1(6)
SAMMANFATTNING -

\ ans6kan om utsattning
av genetiskt
]Ordbfuks modifierade hogre
Verke vaxter (angiospermae

och gymnospermae)

Skickas till:
genteknik@jordbruksverket.se

A. ALLMANNA UPPGIFTER

A.1. Ansokningsuppgifter

a) Ansokningsnummer — fylls i av Jordbruksverket
4.6.18-22290/2025

b) Datum fér mottagande av ansékan — fylls i av Jordbruksverket
2025-12-19

c) Projektets namn

Okad tillvaxt, forbattrad processbarhet och 6kad torkstresstalighet
d) Planerad utsattningsperiod

2026-2031

A.2. Sokanden (féretag, institution eller motsvarande)

Namn
SweTree Technologies AB

A.3. Planerade utsattningar pa annat hall

Planeras samma utsattning av genetiskt modifierade vaxter pa annat hall inom eller
utanfér EU och av samma sékande?

Nej
Om "Ja”, ange landskod(er)

A.4. Tidigare ansokningar pa annat hall

Har samma sékande ansokt om utsattning av samma genetiskt modifierade vaxt pa annat
hall inom eller utanfér EU?

Nej
Om "Ja”, ange landskod(er)

Jordbruksverket | Besok: Skeppsbrogatan 2 | Post: 551 82 Jonkoping | 0771-223 223
www.jordbruksverket.se | jordbruksverket@jordbruksverket.se




Jordbruksverket 2(6)

B. INFORMATION OM DEN GENETISKT
MODIFIERADE VAXTEN

B.1. Mottagar- eller modervéaxtens identitet

a) Familj

Salicaceae

b) Slakte

Populus

c) Art

Populus tremula x tremuloides

d) Underart (i forekommande fall)

e) Vaxtsort/foradlingslinje (i forekommande fall)
T89

f) Vedertaget namn

Hybridasp

B.2. Redogorelse for de egenskaper som inforts eller modifierats, inbegripet
markorgener och tidigare modifieringar

Vi soker tillstand for att falttesta tre olika modifierade egenskaper (trait-gener) i hybridasp.
Ansokan omfattar totalt 10 olika konstruktioner. | en av konstruktionerna har
modifieringen syftet att 6ka torkstresstaligheten genom att dveruttrycka en gen for ett
inaktivt proteas i kloroplasten. | en annan konstruktion har modifieringen syftet att
forbattra vedens processbarhet genom att sla ut genen for ett 2-oxoglutarate-beroende
dioxygenasenzym. | 8 av konstruktionerna ar syftet med modifieringen dkad tillvaxt,
genom att pa olika satt modifiera uttrycket av genen for ett enzym i biosyntesen av
gibberellin. Med de 8 olika konstruktionerna vill vi utreda och optimera tillvaxt-genens
funktion genom att &ndra uttrycksniva, uttryckstidpunkt och uttrycksmonster genom att
testa olika promotorer samt artegen paralog- eller ortologa-sekvenser fran Arabidopsis
och vanlig Asp.

Samtliga modifierade trad har genomgatt Agrobacterium-medierad transformation med en
plant-transformationsvektor och innehaller darmed ett infort T-DNA. Beroende pa vilken
vektor som har anvénts till konstruktionen s& ingar antingen markérgenen fér kanamycin-
eller hygromycin-resistens i det T-DNA som inforts. Ovriga ingdende element som
overfors i denna vedertagna process, redovisas i B4 nedan

B.3. Den genetiska modifieringens art Sitt kryss efter passande alternativ
nedan

a) Inférande av genetiskt material X

b) Avlagsnande av genetiskt material X

c) Basutbyte X

d) Cellfusion

e) Annat, specificera

B.4. Om genetiskt material har inforts, ange ursprung och den avsedda funktionen
for alla bestandsdelar i den sekvens som har inforts

Avsedd funktion med inférd egenskapsgenen (gene of interest, GOI):
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B.4. Om genetiskt material har inforts, ange ursprung och den avsedda funktionen
for alla bestandsdelar i den sekvens som har inforts

| en av konstruktionerna har modifieringen syftet att 6ka torkstresstaligheten genom att
Overuttrycka en gen, med ursprung fran Arabidopsis. Genen kodar for ett inaktivt proteas i
kloroplasten.

| 7 av konstruktionerna ar syftet med modifieringen 6kad tillvaxt, genom att inféra och
variera uttrycket av en egenskapsgen som kodar for ett enzym i biosyntesen av
gibberellin.

| tva av konstruktionerna ar syftet med det inférda genetiska materialet att tillféra ett
CRISPR/Cas maskineri som i sen tur inducerar mutationer i genomet samt att det
inducerar mutationer i sig sjalvt och inaktiveras.

Ovriga ingéende element &r allmant kénda och inférs beroende pa vilken av de 4
planttransformationsvektorerna som anvants. Ursprung anges ():

1) pK2GW?7, T-DNA RB->LB: Terminator t35S (Cauliflower mosaic virus), attB2
rekombineringssite (Gateway Technology), Gen for avsedd effekt, GOI
(konstruktionsberoende), attB1 rekombineringssite (Gateway Technology), Q leader
(Tobacco mosaic virus), Promotor, p35S (Cauliflower mosaic virus), Promotor, pnos
(Agrobacterium), Kanamycin markorgen, npt-1l (E. coli), Terminator, tnos (Agrobacterium)

2) pK2m24GW,3: T-DNA RB->LB: AttB4 rekombineringssite (Gateway Technology),
Promoter (konstruktionsberoende), attB1 rekombineringssite (Gateway Technology), Gen
for avsedd effekt GOI (konstruktionsberoende), attB2 rekombineringssite (Gateway
Technology), Terminator T35S (Cauliflower mosaic virus), Promotor pnos (Agrobacterium
Nopaline Plasmid), Kanamycin markérgen, npt-ll (E. coli), Terminator, tnos
(Agrobacterium)

3) pSTT3331 (T-DNA ar syntetiserat av SweTree) RB->LB: “Multiple Cloning Site” MCS-2
(SweTree), t-NOS (Agrobacterium, C58), MCS (SweTree), p35S (Cauliflower Mosaic
Virus), MCS-1 (SweTree), Linker (SweTree), pNOS (Agrobacterium, C58),
Hygromycinresistensgen hph (E.coli), t-NOS (Agrobacterium, C58)

4) pSTT311CR (T-DNA ar syntetiserat av SweTree) RB->LB: “Multiple Cloning Site”
MCS-1(SweTree), p35S (Cauliflower Mosaic Virus), MCS-2 (SweTree), Gen Cas, kodon-
optimerad, (Streptococcus pyogenes Cas); Nuclear localization signal (Syntetiserad.
Forlaga: Simian Virus 40), MCS-3 (SweTree), t-rcbS-E9 (Pisum sativum), MCS-4
(SweTree), t-35S (Cauliflower Mosaic Virus), MCS-5 (SweTree), Kanamycinresistensgen
nptll (E.coli), MCS-6 (SweTree), p35S (Cauliflower Mosaic Virus), MCS-7 (SweTree).

B.5. Om genetiskt material har avldgsnats eller modifierats, ange de avlagsnade
eller modifierade sekvensernas funktion

| en av konstruktionerna har genen for ett ett 2-oxoglutarate-beroende dioxygenasenzym
editerats med CRISPR/Cas-teknik vilket skapat deletioner i syfte att férandra
genuttrycket.

| en av konstruktionerna har genen som kodar for ett enzym i biosyntesen av gibberellin
editerats med CRISPR/Cas-teknik vilket skapat deletioner i syfte att forandra genuttycket.

B.6. Kort beskrivning av de metoder som anvénts for den genetiska modifieringen

De transgena traden erholls med hjalp av den valkdnda och etablerade metoden
Agrobacterium-medierad genetisk modifiering.
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B.6. Kort beskrivning av de metoder som anvants for den genetiska modifieringen
| tva fall innebar inférandet av transgenen att vaxten tillférdes ett CRISPR/Cas-komplex
som i sin tur, med hjalp av enzymet Cas och guide-RNA (gRNA), gjorde riktade
genediteringar pa utvalda platser i véxtens genom och pa sa satt inaktiverade eller
andrade en gens funktion. Aven denna metod &r valkand och etablerad

B.7. Om mottagar- eller modervéaxten ar en skogstradart, ange spridningsvagar och
spridningens omfattning samt redogor for sarskilda faktorer som paverkar
spridningen

Hybridaspklonen ar vindpollinerande samt kan féréka sig med rotskott

C. UPPGIFTER OM FORSOKSUTSATTNINGEN

C.1. Utsattningens syfte, t.ex. agronomiska andamal, hybridiseringsforsok, andrad
overlevnads- eller spridningsformaga, test avseende effekter pa mal- eller icke-
malorganismer

Syfte med forsoket ar att studera tillvaxten och fysiologin, férandrad processbarhet samt
Okad tolerans mot torkstress pa dessa tréad under faltférhallanden. | framtiden kan denna
kunskap anvandas for att ta fram nya trddsorter med 6kad produktion av vedbiomassa
genom oOkad tillvaxt, med forbattrad processbarhet eller med 6kad tolerans mot
torkstress. Dessa framtida tréd kan vara antingen GMO trad eller trad framtagna med
markorstyrd foradling eller riktad mutagenes.

C.2. Utsittningsplatsens lokalisering

Fastigheten Alnarp 1:1, i Lomma kommun

Alnarps jordegendom, Sveriges Lantbruksuniversitet Alnarp

C.3. Platsens storlek (m?)
Maximalt 15000 m2

C.4. Relevanta uppgifter om eventuella tidigare utsattningar av samma genetiskt
modifierade vaxt, sarskilt avseende potentiell inverkan pa miljon och manniskors
hélsa

Samtliga egenskapsgener i lika eller liknande konstruktioner har testats tidigare i falt.
Under de tidigare faltférsken har vi inte sett nagra ovantade fenotypiska effekter som
tyder pa en 6kad risk for manniskors halsa eller miljon. i
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D. SAMMANFATTNING AV DEN POTENTIELLA
INVERKAN PA MILJON AV UTSATTNINGEN AV
DE GENETISKT MODIFIERADE VAXTERNA

Sammanfattningen ska vara i enlighet med bilaga 1, D2 till férordningen
(2002:1086). Ange sarskilt huruvida de inforda egenskaperna direkt eller indirekt
kan medfora selektiva fordelar i en naturlig miljé och redogor for eventuella
betydande forvantade miljofordelar

Ingen av modifieringarna avser att férandra nagot reproduktivtivt organ hos plantorna. Det
ar osannolikt att vaxterna bildar blomknoppar under fors6kstiden. Ingen av egenskaperna
har visat tecken pa prematur blomning i véxthusforsok eller i tidigare utsattningar i falt.

Malet med vissa av linjerna i forsoket ar att de visar forbattrad torkstresstalighet och eller/
Okad tillvaxt i falt.

Vad galler 6verlevnadsférmaga kan egenskapen "Okad torkstresstalighet”, en abiotisk
stress, anses bidra till 6kad férmaga att overleva torrare klimat. Under foérsokstiden
forvantas dock inte torrare klimat utan maojligen torrare perioder t ex en varm sommar. Var
foérhoppning ar da att nagon eller nagra av linjerna kan uppvisa en sadan positiv effekt
jamfort med vildtypskontrollplantor i samma forsok.

Kraftigt 6kad tillvaxt i falt skulle kunna vara en konkurrensférdel i naturen. Vad galler
egenskapen “6kad tillvaxt” har ingen férandrad Overlevnadsformaga jamfort mot vildtyp
kunnat noteras i tidigare faltférsok med trdd med denna egenskap. Vi har daremot sett att
nagra av konstruktionerna som testats i tidigare forsok har férsamrad éverlevnadsférmaga
bl a har de fatt problem med invintring pa hésten eller knoppsprickning som sker for tidigt
pa varen vilket gor att de inte dverlever eller skadas och far frostskador.

» o o9

Positiva miljoeffekter av egenskaper sasom "0kad torkstresstalighet”, "0kad tillvaxt” eller
forbattrad processbarhet ar att de kan leda till 6kad kunskap om hur vi kan Oka
produktionen av biomassa eller forbattra ravarans processbarhet. Dessa effekter kan
anvandas till flera olika andamal, t.ex. for tra, fiber, biokemikalie och energi &ndamal. Man
kan ocksa vélja att ta fram samma mangd biomassa/ravara pa en mindre areal. Eller ta
fram trdd som kan 6verleva i ett &ndrat klimat.

Den genetiska variationen liksom skillnader i tillvéaxt mellan olika asp- eller poppel-
populationer i naturen ar stor och vi bedomer att de egenskaper som modifieringarna
medfor inte innebar nagon 6kad miljorisk. Utover detta s& kommer vi att utféra robusta
kontrollatgarder for att forhindra att GM-plantorna sprider sig. Vi kommer till exempel inte
lata traden blomma, se E.

Paverkan fran skotselatgarder pa forsokslokalen ar forvantad i niva med odling av icke
modifierad hybridasp.

Korsreaktiviteten mot kdnda allergen hos de proteiner som modifieringarna éveruttrycker
har beddmts enligt de riktlinjer som lades fram till FAO/WHO 2001. Utfallet visar att det ar
osannolikt att nagot av de av modifieringarna éveruttryckta proteinerna skulle leda till 6kad
risk for allergier.

Modifieringarna i ansdkan innehaller antibiotikaresistensgener, antingen nptll eller hph som
uttrycks i plantan. Resistensgenerna kan bara ge traden en 6kad konkurrensférmaga i
narvaro av hdga nivaer av dessa amnen, vilket inte forekommer i naturen. Darfor bedémer
vi att det inte finns nagon 6kad miljérisk med dessa.
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E. VIDTAGNA ATGARDER

Kort redogorelse for eventuella atgarder som ska vidtas av sokanden for att
kontrollera riskerna, inbegripet atgarder for att begrénsa spridning, t.ex. forslag
avseende overvakning, dven efter skord

Regelbunden inspektion for att upptédcka om nagot trad skulle bilda blomknoppar. Det gar
att identifiera blomknoppar langt fére de borjar blomma. Skulle nagot av traden i forstket
mot férmodan bilda blomknoppar kommer alla grenar pa det tradet, med och utan
blomknoppar, att klippas av och destrueras. Resten av tradet destrueras efter avslutad
sasong.

Utsattningsplatsen kommer att hdgnas och en omgivande sakerhetszon kommer att

forhindra att rotskott tar sig in eller ur férsdket. Efter forstkets avslutande kommer alla
forsdksplantor att avdddas och platsen fortsatta inspekteras arligen i minst 3 ar

F. PLANERADE FALTFORSOK ANGAENDE
UTSATTNINGENS INVERKAN PA MILJO OCH
HALSA

Sammanfattning av planerade faltforsok i syfte att fa fram nya uppgifter om
utsattningens inverkan pa miljon och manniskors halsa (i forekommande fall)




