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\ ansdkan om utsattning
av genetiskt
]OrdbekS modifierade hogre
Verke vaxter (angiospermae

och gymnospermae)

Skickas till:
genteknik@jordbruksverket.se

A. ALLMANNA UPPGIFTER

A.1l. Ansokningsuppgifter

a) Ansokningsnummer — fylls i av Jordbruksverket

B/SE/25/2888

b) Datum fér mottagande av anstkan — fylls i av Jordbruksverket
2025-02-19

c) Projektets namn

Arabiodopsis fotosyntes

d) Planerad utsattningsperiod

2025-2029

A.2. S6kanden (foretag, institution eller motsvarande)

Namn
Umea universitet, Fysiologisk botanik

A.3. Planerade utsattningar pa annat hall

Planeras samma utsattning av genetiskt modifierade vaxter pa annat hall inom eller
utanfér EU och av samma s6kande?

Nej
Om "Ja”, ange landskod(er)

A.4. Tidigare ans6kningar p& annat hall

Har samma sdkande ansokt om utsattning av samma genetiskt modifierade vaxt pa annat
hall inom eller utanfor EU?

Ja
Om "Ja”, ange landskod(er)
SE
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B. INFORMATION OM DEN GENETISKT
MODIFIERADE VAXTEN

B.1. Mottagar- eller modervéaxtens identitet

a) Familj

Brassicacea

b) Slékte

Arabidopsis

c) Art

A.thaliana

d) Underart (i forekommande fall)

e) Vaxtsort/foradlingslinje (i forekommande fall)

f) Vedertaget namn
Backtrav

B.2. Redogdrelse for de egenskaper som inférts eller modifierats, inbegripet
markdrgener och tidigare modifieringar

| samtliga fall rér det sig om T-DNA eller transposon KO-mutationer av olika Arabidopsis
gener, med linjer fran de olika KO-kollektionerna tillgangliga for forskare, t ex de s&
kallade SALK, SAIL, IMA och RIKEN. Olika vektorer i de olika kollektionerna pDAP101,
pROK2. Transposon KO-mutationer induceras av transposition av element som satts in
tidigare, inte introduktion av nytt genetiskt material via transformation. Selektionsmarkérer
antingen kanamycin, hygromycin, BASTA eller chlorsulfron- resistens.

KO véaxter ar mycket viktiga i grundforskningen eftersom de gor det méjligt att kvantifiera
betydelsen av enskilda gener; om en vaxt som saknar ett viss protein vaxer sdmre &n
vildtypen, betyder det att proteinet har en viktig funktion under dessa tillvaxtbetingelser.
Poangen med modifieringarna i dessa mutantkollektioner ar att det inférda DNAt i sig sjalv
inte skall leda till n&gra fenotypiska férandringar (forutom en selektionsmarkor) sa att alla
skillnader i fenotyp skall endast bero pa inaktiveringen av target-genen. Att sa ar fallet har
bekréaftats av tusentals vetenskapliga artiklar dar sddana vaxter analyserats.

Alla vaxter som omfattas av denna ansokan ar "loss-of-function” mutanter, sddana skapas
spontant i naturliga populationer och om de vore fordelaktiga for vaxten hade de redan
selekterats for, sa dessa linjer vaxer nastan alltid samre an de omodifierade kontrollen.

Pgr5 och ndhf5 reglerar tva olika delprocesser i "cyklisk elektrontransport” kring
fotosystem |. Stn7 och tap38 ar proteinkinaser som motverkar varandra i regleringen av s
k "state transitions” nar en del av LHC-antennen omférdelas mellan fotosystem | och Il.
Curtlabcd ar har féréandrad kapacitet for av tylakoidmembranets “stacking”. | samtliga fall
leder detta till forsamring av av fotosynteskapaciteten. |

B.3. Den genetiska modifieringens art Sétt kryss efter passande alternativ
nedan
a) Inférande av genetiskt material X

b) Avlagsnande av genetiskt material
c) Basutbyte

d) Cellfusion

e) Annat, specificera




B.4. Om genetiskt material har inférts, ange ursprung och den avsedda funktionen
for alla bestandsdelar i den sekvens som har inforts

| samtliga fall, funktionen av det inférda materialet ar att sla ut - i vissa fall minska -
expressionen av en av Arabidopsis egna gener (plus selektionsmarkér). Inga andra
funktioner inférda. Som namnts ovan, sddan mutationer skapas kontinuerligt i naturliga
populationer och skulle ha selekterats fram om de vore till férdel fér vaxten. Vi har
genomfort liknande experiment med ménga sadana linjer, och dessa klarar sig antingen
lika bra som vildtypskontrollen, alternativt samre. Liknande effekter har setts i valdigt
méanga vetenskapliga studier. Vi kan forstas inte utesluta mojligheten att ndgra kommer
att vaxa battre och att dessa mutationer av nagon okand anledning inte uppstatt i det
vilda, men det ar osannolikt.

B.5. Om genetiskt material har avlagsnats eller modifierats, ange de avlagsnade
eller modifierade sekvensernas funktion

B.6. Kort beskrivning av de metoder som anvants for den genetiska modifieringen

Agrobacterium-medierad transformation

B.7. Om mottagar- eller modervéxten ar en skogstradart, ange spridningsvagar och
spridningens omfattning samt redogér for sarskilda faktorer som paverkar
spridningen

C. UPPGIFTER OM FORSOKSUTSATTNINGEN

C.1. Utsattningens syfte, t.ex. agronomiska andamal, hybridiseringsforsék, andrad
overlevnads- eller spridningsférmaga, test avseende effekter pa mal- eller icke-
malorganismer

Grundforskning om fotosyntesen i Arabidopsis. Som namnts ovan ar KO véaxter ett av de
vanligaste och viktigaste verktygen i grundforskningen. Alla vaxter som omfattas av
denna ansokan ar "loss-of-function" mutanter och vart intresse ar att - bildligen - forsta
funktionen av Arabidopsis alla gener. Vi vet efter manga ars studer att manga loss-of-
function mutationer klarar sig ganska bra i klimatkammare och/eller vaxthus, men om
man vaxer dem under naturliga forhallanden behévs korrekt uttryck av de flesta generna
for att ge optimal tillvaxt och reproduktion. Darfér ar studier av vaxter vaxta under
naturliga forhallanden nodvandiga i stravandena efter att forsta hur vaxter vaxer och hur
deras gener fungera. Vi har ocksa bérjat anvanda helt nya tekniker i studier av
fotosyntesen och vill, forstds, kunna anvanda vaxter som vaxt i naturliga férhallanden,
inte bra i konstanta och kontrollerade férhallanden inomhus

C.2. Utsattningsplatsens lokalisering

Umea universitet, Sveriget

C.3. Platsens storlek (m?)

<5 m2




C.4. Relevanta uppgifter om eventuella tidigare utsattningar av samma genetiskt
modifierade vaxt, sarskilt avseende potentiell inverkan pa miljon och méanniskors
halsa

Att minska eller sla ut expressionen av en Arabidopsis-gen kan inte forvantas ha nagon
inverkan pa& miljo eller manniskors hélsa

| tre fall har vi publicerat vetenskapliga artiklar som beskriver fenotypen av dessa vaxter i
falt. | samtliga fall, forsémrad fotosyntes och fithess

Frenkel M, Bellafiore S, Rochaix J-D, Jansson S (2007) Hierarchy amongst
photosynthetic acclimation responses for plant fitness. Physiol Plant 129: 455-459

- Suorsa M, Jarvi S, Grieco M, Nurmi M, Pietrzykowska M, Rantala M, Kangasjarvi S,
Paakkarinen V, Tikkanen M, Jansson S, Aro EM (2012) PROTON GRADIENT
REGULATIONS Is Essential for Proper Acclimation of Arabidopsis Photosystem | to
Naturally and Artificially Fluctuating Light Conditions. Plant Cell. 24: 2934-2948

- Pribl M, Sandoval-lbanez O, Xu WT, Sharma A, Labs M, Liu QP, Galgenmuller C,
Schneider T, Wessel, M, Matsubara S, Jansson S, Wanner G, Leister D (2018) Fine-
Tuning of Photosynthesis Requires CURVATURE THYLAKOID1-Mediated Thylakoid
Plasticity. PLANT PHYSIOLOGY 2018, 176(3):2351-2364.

D. SAMMANFATTNING AV DEN POTENTIELLA
INVERKAN PA MILJON AV UTSATTNINGEN AV
DE GENETISKT MODIFIERADE VAXTERNA

Sammanfattningen ska vara i enlighet med bilaga 1, D2 till forordningen
(2002:1086). Ange sarskilt huruvida de inférda egenskaperna direkt eller indirekt
kan medfdra selektiva férdelar i en naturlig miljé och redogér for eventuella
betydande férvantade miljofordelar

Eftersom alla "loss-of-function"-mutationer férvantas upptrada spontant i den naturliga
populationen, kan man rakna med att alla sddana som skulle innebara en selektionsférdel
redan har upptréatt och selekterats fram. Det &r darfér mycket osannolikt att en T-DNA-
eller transposon-insertion kan leda till en seletiv férdelngen férvantad inverkan. Vi har
ocksa studerat dessa och andra liknande mutanter i manga faltexperiment, nagra har
selektiva nackdelar, andra har ingen skillnad

E. VIDTAGNA ATGARDER

Kort redogorelse for eventuella atgarder som ska vidtas av sokanden for att
kontrollera riskerna, inbegripet atgarder for att begransa spridning, t.ex. forslag
avseende dvervakning, aven efter skord

Vara sedan ca 20 ar upparbetade rutiner for skotsel av denna typ av forsok (dagliga
inspektioner, atgarder for att forhindra kors-pollinering och spridning av fro,
avfallshantering etc.) goér det mycket osannolikt att transgent material kommer att spridas.
Sadd ske inomhus, vaxterna odlas i pallkrage, till stor del tackta, vaxterna féljs en och en,
prov tas och nér forsoket avslutas hanteras allt material som funnits i narheten som
transgent material. En detaljerad beskrivning av vara rutiner finns i Frenkel M, Johansson
Jankanpaa H, Moen J, Jansson S (2008) An illustrated gardener's guide to transgenic
Arabidopsis field experiments. New Phytologist 180: 545-555.

Trots att Arabidopsis &r en nastan obligat sjélvbefrukatare - och Arabidopsis inte finns i
grannskapet och det ar tveksamt om hybridisering med nagon annan vildvaxande art ar
mojlig - técker vi i alla fall forsoket for att ytterligare minska risken for spridning av
transgent material. Allt material, jord, plantor etc, fran forsoksytan betraktas som transgen
och avlagsnas for destruering




F. PLANERADE FALTFORSOK ANGAENDE
UTSATTNINGENS INVERKAN PA MILJO OCH
HALSA

Sammanfattning av planerade faltforsok i syfte att f& fram nya uppgifter om
utsattningens inverkan pa miljon och manniskors héalsa (i forekommande fall)

Inga
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