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Regeringen har genom Livsmedelsstrategin specificerat att Vixtskyddsrddet, under
ledning av Jordbruksverket, ska arbeta for att uppnd ett hallbart véixtskydd.

Denna sammanstdillning dr framtagen efter initiativ fran Vixtskyddsrddet och dr ett
led i Viixtskyddsradets uppdrag att stédja implementeringen av Livsmedelsstrategin.
De i rdadet ingdende organisationerna kan trots detta ha avvikande instdillning till
slutsatser som framkommer i rapporten, och Vixtskyddsrddet som helhet kan ddrfor
inte per automatik betraktas gemensamt sta bakom innehdllet.

HIR Skane och Hushdllningssdllskapet Halland dr tillsammans huvudansvariga for
resultaten som presenteras i denna sammanstdllning.

I en tidigare rapport ” Kemikalieldckage fran vaxthus - en kartldggning och
beskrivning av nuléget samt investeringsbehov” frén 2021 finns samma uppstéllning
av de olika lackagevégarna som i denna foreliggande rapport.

Kostnadsposterna i denna rapport dr uppdaterade under 2023. Kostnadsposterna ska
endast anvidndas som en fingervisning om summor for olika delar att investera i och ar
alltsé inte ett exakt svar pé vad olika investeringar slutligen kostar. I de berékningar
som gjorts dr endast materialkostnad inrdknad. Arbetskostnad tillkommer.
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Sammanfattning

Kemikalieldckage fran véxthus dr ett pagaende problem som @ven dr uppmérksammat
i andra ldnder. Flera av lickagevigarna ér identifierade. Forutséttningarna, och
dérmed atgérderna, for att undvika lackagen skiljer sig nagot mellan landerna till f61jd
av olika regler, samhillsstodjande funktioner samt vixthusforetagens standard. Flera
av lackagevigarna ér kopplade till vattenfloden som lamnar vaxthus. For att hindra
lackagen krévs alltid god kunskap om dem och i nagra fall kan lackagen hindras
genom forandrad hantering. I andra fall krdvs mer insatser eller omfattande ombygg-
nationer. Fortfarande saknas dock hallbara, kostnadseffektiva 16sningar for vissa av
problemen och nyare effektivare metoder behover tas fram. I nagra fall saknas dess-
utom tillrdcklig kunskap om omfattningen av lackaget for att kunna ta fram relevanta
16sningar och fortsatta undersokningar och forskningsinsatser kravs. For att 1ackagen
ska upphora krévs att samtliga ldckage identifieras och atgérdas.

Likt all forskning har kunskapen utvecklats succesivt under aren vilket har medfort
stegvisa forbattringar. Ménga 16sningar har tagits fram varav nagra har forkastats
eftersom de inte fungerade i praktiken eller for att bittre losningar utvecklades.

Losningar som tas fram, medan en utveckling pagar, méste betraktas som preliminéra
och kan komma att ersittas av battre metoder. Det ar viktigt de atgdrder som odlarna
g0Or f0ljs upp genom att 16pande provtagning i omgivande miljo initieras. P4 detta
satt dr det mojligt att f6lja om ldckagen minskar och om de atgérder som sétts in &r
tillrackliga.

Aven om flera lickagevigar ir identifierade finns det fi uppgifter om den totala
omfattningen och storleken av lackagen. Betydligt fler undersokningar i fler foretag
behovs for att 4 en tydligare bild av omfattningen i stort och i vilken utstrackning
lackage forekommer samt hur det kan kopplas till anviandningen och hanteringen av
vaxtskyddsmedel.

Allt fortsatt arbete behdver goras i nidra samarbete och tillsammans med odlarna sa att
de blir medvetna om problematiken och att 16sningar som tas fram blir genomforbara
och fungerar i praktiken. Odlarna behdver ocksa tid pa sig, eftersom det kan krivas
bade tid och ekonomiska resurser for att genomfora flera av de forbéttringar som
krévs.

Denna rapport utgor en sammanfattande beskrivning av kunskapsldget idag och
berdknade kostnader for insatser som kan minska riskerna for lickage i olika
vaxthustyper.
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1 Kemikalielackage - kallor och
|Osningar i vaxthus

1.1 Lackagerisker

Det allra forsta steget for att minska lackaget &r att inte anvénda kemiska
vaxtskyddsmedel.

Forsta steget for odlarna méste darfor alltid bli att se 6ver hur stort behovet av
kemiska véxtskyddsmedel verkligen &r. Férebyggande vaxtskyddsinsatser sdsom

val av resistenta eller motstandskraftiga sorter, odlingsteknik (bevattningsstyrning
och klimatstyrning) som héller nere skadetrycket, rening av vattnet fran patogener,
samt biologisk bekdmpning utnyttjas idag i de svenska odlingarna men mer potential
kan finnas. Dessutom &vervakas husen genom klisterskivor for tidig detektion av
skadegdrare. Biologiska véixtskyddsmetoder anvdnds framgéngsrikt i manga kulturer
och ar en viktig bas till att hélla nere skadetrycket eller helt bekdmpa skadegdrare.
Exempelvis klarar sig tomatodlingar i minga fall mycket langt med enbart biologiska
metoder och klimatstyrning. Nagra skadegorare ar dock svarare att beméstra med
biologisk bekdmpning eller andra icke-kemiska metoder, exempelvis mjoldagg och
stinkfly. Mot dessa problem behover nya véxtskyddsmetoder utvecklas for att behovet
av kemiska véxtskyddsmedel ska kunna minskas.

Vilken appliceringsteknik som anvénds i viaxthus nér plantor behandlas med véaxt-
skyddsmedel kommer ocksa att paverka vilka ytor och dirmed vattenfloden som
kontamineras och i vilken utstrackning.

I Sverige kan det rora sig om foljande metoder:

* Applicering via droppbevattningssystemet (gronsaksodling)

* Applicering via bevattning av krukorna (krukvéxtodlingar)

* Applicering via kalldimningsaggregat (bada)

* Applicering genom handhéllen lans kopplat till hogtrycks- eller lagtrycksspruta
(framst krukvéxtodlingar)

* Applicering genom vertikal bomsprutning kopplat till hogtrycks- eller 1agtrycks-
spruta, vanligen robot (gronsaksodlingar)

De olika metoderna bidrar mer eller mindre till att kontaminera marken eller golvet
i viaxthusen, inredningen i1 husen och da dven odlingsborden samt véxthusets alla
ytskikt.



Foljande lackagevégar och deras nuvarande status i form av tekniska 16sningar finns
beskrivna i kommande avsnitt:

Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i odlingen

Uppmétnings- och tillredningsplatsen for kemikalier

Overskottsvatten fran bevattning, recirkulering och lickage i det recirkulerande
systemet

* Rengoring av:
o filter
o odlingsytor
o bassdnger i det recirkulerande systemet

o véxthusen efter avslutad sdsong.

Kondensvatten

Organiskt avfall, hantering och kvittblivning

Kontaminering av vixthusmarken

1.1.1 Forvaringsplatsen for vaxtskyddsmedel och dess placering i
odlingen

Det finns ménga varianter pa forvaringsplatser men vanligast &r att de férvaras i om-
kladningsrumsskap i plét, i ett kemikalieplétskap eller i ett mindre rum med hyllplan.

Bra forvaringsplats for vixtskyddsmedel

* Brandsdkert skdp med hyllplan i icke-absorberande material girna av plat som ar
latt att torka av.

*  Preparaten stélls i tdta backar for att begrénsa ett eventuellt lackage och underlétta
vid en sanering.

* Placeringen av kemikalieforradet &r i ndrheten av tillredningsplatsen eller diar

sprutan normalt sett forvaras sa att riskfyllda interntransporter helt kan undvikas.

Kemikalieforrad

Det ar svart att uppskatta vad den faktiska kostnaden for dessa l6sningar

egentligen &r eftersom de som finns idag vanligen &r gjorda av odlarna sjdlva.

Ett kemikalieské&p som &r brandklassat och anpassat for en mindre mangd
vaxtskyddsmedel kostar fran 10 000 kr och uppat.
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Figur 1. Kemikalieforrad med Figur 2. Kemikalieforrad med
plastbackar pa plana hyllor hyllor i form av spilltrag

1.1.2 Uppmatnings- och tillredningsplatsen for kemikalier

Tillredningsplatsen omfattar i detta sammanhang bade den plats dér preparatet méts
eller véigs upp samt den plats dir sprutan fylls med preparat och vatten.

Vixthussprutor rengdrs inte alltid efter utford behandling. Anledningen kan exempelvis
vara att man vill undvika att hantera det tvéttvatten som uppstar. Det kan ocksé bero
pa att herbicider inte anvands vilka skulle riskera att orsaka skador pa grodor vid en
kommande sprutning om sprutan inte &r vél rengjord.

Bra tillredningsplats for sprutan samt hantering av sprutvitska

*  En centralt placerad biobéddd eller ett biofilter. Denna ska vara placerad utanfor
vaxthusen. Den kan med fordel ha en invdndig tét platta med golvbrunn ansluten
till biobddden for enklare hantering.

*  En mobil pafyllnadslosning for pafyllning av sprutan ute i vaxthusen. Det kan var
ett spilltrag som sprutan kors upp pa eller ett fast monterat spilltrdg under sprutan.

1.1.3 Mobil pafylinadsplats

Med mobil pafyllnadsplats menas i detta sammanhang en anordning som sikerstéller
att ett eventuellt spill vid tillredningen av kemiska véxtskyddsmedel kan samlas upp
och kvarhallas och ddrmed skapar en sdker pafyllnadsplats ute i vixthusen.

Bra mobil pafyllnadsplats

Det finns ett par praktiska I6sningar pa mobila pafyllnadsplatser, som ér i drift och
utvecklade av odlare:

» ett fast monterat plattrag under sprutan, som kan kvarhalla ett spill



» en flyttbar pafyllnadsplats likt ett stort gallerforsett plasttrdg som sprutan rullas
upp pa.

Det finns dven fardiga 16sningar sdsom spilltrag for IBC tankar (Intermediate Bulk
Container) framtagna for industrier som hanterar kemikalier och oljor. Dessa mobila
pafyllnadslosningar behdver kompletteras med en plats for sdker uppvéigning av
preparat i pulver eller granulerad form om saddana anvénds i odlingen.

Figur 3. Spilltrag for ryggspruta pé golv.

Figur 4. Mobil pafyllnadsplats for ryggspruta

Mobil pafyllnadsplats

Det ér svart att uppskatta vad den faktiska kostnaden for dessa l6sningar
egentligen ar eftersom de som finns idag vanligen &r gjorda av odlarna sjdlva.

Mobil pafyllnadsanordning i form av mobila uppsamlingslosningar —
frén cirka 6 600 — 10 000 k.



1.1.4 Centralt placerad pafylinadsplats med sluten biobadd eller
biofilter

En centralt placerad péafyllnadsplats som tillater spill 4r ett alternativ till mobil pafyll-
nadsanordning. Detta kan fungera bra under forutsittning att biofiltret eller biobddden
ar tdt och underhalls enligt den kunskap som finns idag. En biobadd eller ett biofilter
ar dven lamplig for omhindertagande av 6verbliven sprutvitska och tvétt av sprutan.
Exempel biofilter:

* PhytoBac (utvecklad av Bayer) klarar 15 m?/ar
» Biofilter (utvecklad i Belgien) klarar 2,5 — 5 m%/ar
*  Vertibac (utvecklad i Polen) klarar < 2 m’/ar

*  VerticalGreen biobed (Utvecklad i Schweiz) klarar 7,2 — 12 m?

Biobadd

Biobidd (material, drinkbar pump, rérledningar, griavarbete, gjutet fundament).
Kostnaden varierar stor beroende pa vilket biofilter som véljs samt hur stora
méngder kontaminerat vatten som behdver renas. Gravning, gjutning, gallerdurk,
overloppstank, ror med nivavipa och driankbar pump kostar tillsammans fran
cirka 260 000 kr och uppat for material och arbete (fyllning av biobadd ingér ej).

1.2 Overskottsvatten fran bevattning, recirkulering
och lackage i det recirkulerande systemet

Oavsett vilket bevattnings- och uppsamlingssystem ett foretag har, gér det inte att
rdakna med att de dr helt tdta. Alla system behover l6pande ses 6ver och underhallas
for att lackage inte ska uppsta.

Att recirkulera odlingsvattnet méste vara sékert for véxterna. I detta avseende skiljer
sig gronsaks- och krukvéxtodlingar &t. For att recirkulera vattnet behdver returvattnet
vara rent fran véxtskadegorare, sdsom patogener (svampar, bakterier och virus). Det
finns flera olika reningssystem for patogener, som ar mer eller mindre kostsamma att
investera i.

Révattnets sammanséttning kommer att spela roll for hur vél vattnet gér att recirku-
lera. Vissa &mnen sdsom natrium tas inte upp av véxterna, vilket gor att om vattnet
recirkuleras, hojs halten av natrium successivt och till slut kan nivaerna bli toxiska for
vaxterna. Detta dr vanligtvis inte ett storre problem i Sverige och det kan forhindras
genom anvindning av regnvatten.



1.2.1 Odlingsinriktning prydnadsvaxter eller krukvaxtodling

I krukvéxtodlingar finns flera olika odlingssystem. En del 4r av enklare karaktér och
andra lite mera avancerade och ddrmed mer kostsamma system.

1.2.1.1 Odling pa marken

En av de enklaste formerna &r odling pa mark. Krukorna stills d& direkt pa en
markvidv och vattnas ovanifrén med slang eller bevattningsbom.

Ett sétt att gora dessa hus sé tita som mojligt &r att taicka marken med plast, under
markvéven. Det finns exempel pa odlingar som har titat sina markodlingar genom
att forst ha ett lager markvév, pd denna placera en tit plast som hindrar lickage och
pa plasten placeras en matta for fordelning och kvarhéllande av vattnet. Slutligen
placeras en hélad plast overst for lagom vattenforsorjning till plantorna.

1.2.1.2 Odling pa bord

Odling pa bord &r vanligt i manga krukvaxtforetag eftersom det skapar en béttre ar-
betsmilj6 och forutséttningar for en aret runt-produktion eftersom virme kan tillséttas
under borden. Det finns flera olika typer av bord som skapar olika tdta odlingssystem.
Nedan foljer en beskrivning av de typer av bord som finns.

Nitbord

Dessa bord saknar uppsamling och vattnet drdneras genom bordet och ner pa marken.
Dessa odlingssystem ar att betrakta som 0ppna och ldckage uppstar om véxtskydds-
medel anvinds. Nya bord behdver inskaffas om kemiska vixtskyddsmedel ska an-
vindas, alternativt skall uppsamling monteras under borden eller pa4 mark eller golv.

Figur 5. Gallerbord utan uppsamling av vatten utan vattnet rinner rakt ner genom
bordet och ner pa golvet.
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Riénnbord, hela bord och ebb-och flodbord

Rénnbord och hela bord har en ldtt lutning och vatten tillfors i ena dnden av bordet
och leds till andra dnden av bordet till foljd av lutningen. Dréneringen fran dessa
odlingssystem ligger pa cirka 25 %. Overskottsvattnet fran dessa typer av bord samlas
i de allra flesta fall upp via rédnnor i bordséndarna. De uppsamlande rénnorna leder
sedan vattnet till en uppsamlingsbassdng och sedan kan vattnet tas om hand genom
scenario 1 eller 2, nedan.

Ebb- och flodbord ér istéllet monterade i vag och vatten ges genom en ventil tills hela
bordsytan har fétt en vattenniva pa 1 — 2 cm. Dérefter sldpps vattnet ut igen genom
samma ventil. Dréneringsandelen frén dessa odlingssystem ligger pa cirka 75 %. Vid
denna typ av odlingsbord finns det i princip alltid uppsamling av vattnet som sedan
kan tas omhand genom scenario 1 eller 2, nedan.

Figur 6. Ebb- och flodbord med Quickventil.

s
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Figur 7 och 8. Rinnbord med tillforsel respektive uppsamling av vatten.

Bra hantering av dverskottsvatten

*  Recirkulering av bevattningsvattnet.

* Odling pa tét yta som kvarhéller 6verskottsvattnet

1"



Tabell 1. Kostnader for att bygga bord med uppsamlingssystem i krukvdixtodlingar

Sammanstallning 5000 m? 10 000 m? 20 000 m?
rannbord

Bord, stomme och 6verdel 315350 kr 630 700 kr 1261 400 kr
Bevattning rannbord 76 303 kr 156 543 kr 305 210 kr
Uppsamling rannbord 6 349 kr 17 958 kr 50793 kr
Pumpgrop 22 984 kr 45 968 kr 91936 kr
Vattenreningsutrustning 175 557 kr 243 057 kr 285 057 kr
Totalkostnad: 596 543 kr 1094 226 kr 1994 396 kr
Kostnad per m% 119 kr 110 kr 100 kr
Sammanstallning 5000 m? 10 000 m? 20 000 m?
ebb- och flodbord

Bord, stomme och verdel 315350 kr 630 700 kr 1261 400 kr
Bevattning ebb- och flodbord 385320 kr 774 578 kr 1541 280 kr
Uppsamling ebb- och flodbord 108 147 kr 216 294 kr 432589 kr
Pumpgrop 22 984 kr 45 968 kr 91936 kr
Vattenreningsutrustning 175 557 kr 243 057 kr 285 057 kr
Totalkostnad: 1007 358 kr 1910597 kr 3612262 kr
Kostnad per m% 201 kr 191 kr 181 kr

1.2.1.3 Scenario éverskottsvatten
Scenario 1 - Recirkulering av odlingsvattnet

Overskottsvattnet iteranviinds som bevattningsvatten till kulturen. Detta ir att betrakta
som ett slutet system, under forutsittning att det &r ritt dimensionerat, och kan ta hand
om allt vatten, samt att det l6pande ses dver och underhalls, sa att det &r ett tétt system
som alltid anvénds och &r i gdng. For att pa ett sdkert sétt kunna recirkulera vattnet krévs
1 gronsaksodlingar, som odlar i inerta substrat, ndgon typ av reningsutrustning. Detta

for att sédkerhetsstélla att eventuella patogener och virus inte sprids till hela odlingen om
dessa forekommer. Dessa reningssystem ar kostsamma. Vid odling i torv dr systemet
mindre sarbart vilket gor att rening inte alltid krivs beroende pa vilken kultur som odlas.

Kostnader reningssystem for recirkulering av 6verskottsvattnet

. Odling 5 000 m*: 175 000 — 222 000 kr
. Odling 10 000 m?: 243 000 — 267 000 kr
C Odling 20 000 m*: 285 000 — 315 000 kr

Det lagre priset motsvarar kostnad for langsamfilter och det hogre priset

motsvarar kostnader for UV- och pastdriseringsanldggning.
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Scenario 2 — Overskottsvattnet leds till annan groda

Vattnet leds till annan groda inom verksamheten eller till intilliggande odling. Detta
ar en losning som utvecklades for ménga &r sedan. Det dr viktigt att se 6ver om de
preparat som anvénds ér tilldtna i den groda dér vattnet ska dteranvéndas.

1.2.2 Odlingsinriktning grénsaker (gurka och tomat) samt bar

1.2.2.1 Plasttidckt mark med kanaler fér uppsamling av
o6verskottsvattnet

Odling sker i stenull, i pimpsten, perlit i containrar eller i spannar som stér direkt pa
marken som r tackt med plast. Marken har lutning och gravda diken i vilka vattnet
rinner ovanpé plasten. Anslutningarna behdver kontinuerligt ses Gver och vattnet tas
sedan hand om enligt scenario 1 eller 2 ovan.

1.2.2.2 Containerodling anslutna till rér

Odling sker i pimpsten, perlit i spannar eller containrar som &r anslutna till ror for
uppsamling av overskottsvattnet. Omhéndertagandet av det uppsamlade vattnet gors
sedan enligt scenario 1 eller 2 ovan.

Tabell 2. Kostnader fér helt odlingssystem med container

Sammanstallning 5000 m? 10 000 m? 20 000 m?
containerodling

Batobak 546 938 kr 1093 875 kr 2187 750 kr
Rannor 3124 kr 4703 kr 7 162 kr
Bevattning 240 333 kr 482 816 kr 787 599 kr
Markror 10 838 kr 32155 kr 96 256 kr
Pumpgrop 22 984 kr 45 968 kr 91936 kr
Vattenreningsutrustning 222 000 kr 267 000 kr 315 000 kr
Totalkostnad: 1046 217 kr 1926 517 kr 3485703 kr
Kostnad per m% 209 kr 193 kr 174 kr

Berékningarna dr baserade pa 2,5 plantor/m?. Kostnader for substrat ar exkluderat fran
berdkningarna.

1.2.2.3 Stenull i rénnor/hdngande rdnnor

Odling sker i stenull som &r placerade i rinnor antingen upphingda fran taket eller
uppstillda pa bockar for uppsamling av 6verskottsvattnet. Omhéandertagandet av det
uppsamlade vattnet gors enligt scenario 1 eller 2 ovan.
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1.3 Rengoring av vaxthus och bevattningssystem

For att hélla skadegorare och patogener borta behover vixthusets alla delar héllas
rena. Rengoring av vixthuset och dess inredning mellan kulturerna ar dérfor viktig.
Nedan foljer en genomgéng av vilka rengéringsmoment som kan behova goras.

1.3.1 Rengoring av filter

I det recirkulerande systemet finns filter som tar bort partiklar fran vattnet. Dessa
kan sitta pa flera olika platser i det recirkulerande systemet. Det kan vara silfilter,
sandfilter, lamellfilter eller textilfilter. Samtliga filter behdver rengéras med jimna
mellanrum, fran ett par ganger i veckan till ndgon gang varannan vecka.

Bra hantering vid rengoring av filter

» Tvittvattnet fran filter kan kopplas till returbassdangen. Smutsen dterfors da
visserligen till systemet och cisternerna och filtren kan behova tvéttas oftare
men det skapar ett slutet system.

» Tvittvattnet kan tas omhand pa en tit biobadd, biofilter eller pd motsvarande sitt.

1.3.2 Rengoring av bassanger

I det recirkulerande systemet finns flera bassdnger som samlar upp vattnet. Systemen
ser olika ut i prydnadsvéaxtodlingar respektive gronsaksodlingar. I prydnadsvéxt-
odlingar finns det vanligtvis flera nedgrivda cisterner ute i vixthusen och i gronsaks-
odlingar &r storre centralt placerade cisterner vanligare. Dessa kan behdva rengoras
men det &r oklart hur ofta.

1.3.3 Rengoring av bevattningsbord, rannor och ror

Bevattningssystemet och returvattensystemet bestar av flera delar och dessa skiljer
sig at mellan prydnadsvixt- och gronsaksodlingar. Odlingsbord och rdnnor behdver
rengdras mellan varje kulturbyte.

1.3.4 Rengoring av vaxthuset

Efter avslutad odlingssdsong rengors alla véxthus i gronsaksodlingar noggrant genom
hogtryckstvitt och vatten. Rengdring av véxthusen ér mera ovanligt i prydnadsvéxt-
odlingar eftersom véxthusen sillan star helt tomma och totalsaneringar darfor ér
svérare att genomfora.
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Rengoring av vaxthus

Det finns naturligtvis dven kostnader kopplat till rengoring av véxthusen men
dessa ar framst kopplade till arbetstiden samt kostnader kopplade till slam-
sugning. Hur stora kostnaderna for slamsugningen &r beroende av forekomsten

av lokala entreprendrer, storleken pa cisternerna och varierar darfor stort.

1.4 Kondensvatten

Beroende pa hustyp, produktionsmetod, kultur, arstid och odlingsklimat, uppstar mer
eller mindre méngder kondensvatten i vixthus. Kondensvattnet leds i de allra flesta
svenska vixthus ut till dagvattnet eller till backar och diken. Detta vatten har histo-
riskt betraktats som rent och har dérfor inte tagits om hand pa nagot speciellt sétt. Nér
vaxtskyddsmedel i viaxthus appliceras anvénds sprutteknik med sma droppar och hoga
tryck. Detta innebdr att alla ytor blir kontaminerade med kemiska vixtskyddsmedel.
Detta gor i sin tur att kondensvattnet kan bli kontaminerat av kemiska vaxtskydds-
medel, om de exempelvis inte bryts ned i solljus eller pa annat sitt inte finns kvar pa
vaxthusytorna.

Bra hantering av kondensvatten

Mojligheterna for att samla upp kondensvattnet skiljer sig stort mellan olika véaxt-
hustyper och dess byggnadsar. Resterande del av detta avsnitt dr darfor indelat efter
vaxthustyp.

1.4.1 Bagvaxthus

Har &r gransdragningen mellan tunnel och vixthus harfin. Bagviaxthus i detta
sammanhang avser enklare hus utan egentlig vixthusgrund, men som ar permanenta.
Ofta &r dessa hus ouppviarmda och anvinds enbart under en kort sommarsidsong.
Dirmed kan dessa hus beskrivas som en hardgjord yta pé vilken vixterna placeras
forsett med ett vaderskydd. Uppsamling av kondensvattnet saknas helt i dessa system.

Bagvixthus

Om bégviaxthus ska goras tita i framtiden behover de byggas pé en platta med
sockel och uppsamling. Detta skulle dock gora husen orimligt dyra i forhéllande

till vad de anvénds till idag.

Ett alternativ om mdjligt (beroende pa kultur och bevattningsteknik) skulle vara
att 1agga en tét plast- eller dammduk i botten och en bit upp pé kanterna som gor
att draneringsvattnet kan hallas kvar.

Dammduk kostar cirka 100 — 150 kr/m?
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1.4.2 Multispanhus

Denna vixthustyp &r en storre typ av bagviaxthus med flera takbégar. Dessa hus har
dalgéngar mellan takbagarna dir kondensvattnet samlas upp och sedan hanteras det
pa ett av tva sétt.

Vattnet kan antingen:

1. Ledas in i stolparna dar dven takvattnet leds in, se scenario 2
(kondensvattnet ér inte separerat fran takvattnet)

2. Hallas separat fran takvattnet eller regnvattnet, se scenario 1
(kondensvattnet dr separerat fran takvattnet)

1.4.2.1 Scenario kondensvatten
Scenario 1 - Kondensvattnet ir separerat fran takvattnet

Kondensvattnet behalls separat fran takvattnet och kondensvattnet kan ledas in i det
recirkulerande systemet vilket skapar ett titt system.

Scenario 2 - Kondensvattnet ir inte separerat fran takvattnet

Kondensvattnet och takvattnet dr inte separerat eller leds samman och da kan det
hanteras pé foljande sitt.

Kondens- och takvattnet leds ut till en regnvattenbassiang. Detta system kan betraktas
som relativt slutet om:

* Regnvattenbassidngen ar tillrickligt stor, dvs ritt dimensionerad for
vattenvolymerna

*  Vattnet forvaras i en tit silo eller i en bassdng som har tdt dammduk

*  Vattnet anvénds for bevattning av vixthuskulturen eller for att kyla av
vaxthusen fran utsidan for att sedan samlas upp igen.

1.4.3 Sadeltakshus

Dessa kan ha en av tre konstruktioner som péverkar om takvattnet och kondensvattnet
gar samman eller e;j.

1. Hela kanalplastskivor. Har hélls kondens- och takvattnet separat - se vidare
Scenario 1 (kondensvattnet dr separerat fran takvattnet) eller Scenario 2 (kondens-
vattnet dr inte separerat fran takvattnet)

2. Kanalplastskivor med overlapp (mycket ovanligt). Har ar kondens- och takvattnet
inte mojligt att separera - se vidare Scenario 2 (kondensvattnet &r inte separerat
frén takvattnet)
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3. Glastak med 6verlapp. Har dr kondens- och takvattnet inte mojligt att separera - se
vidare Scenario 2 (kondensvattnet ér inte separerat fran takvattnet).

1.4.4 Venlohus

Dessa kan ha en av tre konstruktioner som péverkar om takvattnet och kondensvattnet
gar samman eller e;.

1. Hela takskivor i glas eller polykarbonat och ar byggda &r 2000 eller senare. Hér
ar kondens- och takvattnet separerat - se vidare Scenario 1 (kondensvattnet ar
separerat fran takvattnet) eller Scenario 2 (kondensvattnet &r inte separerat fran
takvattnet)

2. Hela takskivor i glas eller polykarbonat, byggt fore ar 2000. Hér ar det inte
mojligt att samla upp kondensvattnet fran taket, utan att byta profilsystem i taket.
Kondensvattnet droppar ner i véxthuset, oftast vid rénndalarna

3. Takskivor med overlapp. Hér dr kondens- och takvattnet inte mdjligt att separera -
se vidare Scenario 2 (kondensvattnet dr inte separerat fran takvattnet).

Venlohus

Kostnaderna kopplade till att samla upp kondensvattnet varierar stort beroende
pa hustyp, alder pa husen och hur odlaren viljer att ta hand om kondensvattnet.
I vissa fall skulle byte av takmaterial krdvas for att fa vixthusen tdta men kost-
naderna for att byta takmaterialet dr s& hoga att det ar svért att fa fram uppgifter

pa kostnaden for detta och detta bedoms dérfor inte som en rimlig investering.

1.5 Organiskt avfall, hantering och kvittblivning

Organiskt avfall uppstar 16pande i odlingar och detta behdver placeras pa en séker
plats som inte ger upphov till lickage av vaxtskyddsmedel eller ndringsdmnen, tills
dess att det kan tas omhand pé ett hallbart sétt.

Det organiska avfallet som uppstar i vixthusproduktion skiljer sig stort mellan
krukvaxt- och gronsaksproducenter. Gemensamt dr dock att de kan innehélla kemiska
vaxtskyddsmedel. En prydnadsviaxtkompost innehéller fraimst plantmaterial och torv.
Det organiska materialet fran gronsaksproduktion bestar enbart av plantmaterial frén
avbladning, kasserade produkter samt plantmaterialet vid byte av kultur. Gemensamt
for samtliga odlingssystem &r att de oftast d&ven innehéller plastdetaljer i form av
klashéllare, klattersnoren, och dylikt.
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Bra hantering av organiskt material

Nar det organiska materialet lamnar vaxthuset behover det placeras pa en plats
dér ett eventuellt lakvatten kan tas omhand. Det bor dérfor placeras pé ett tétt
underlag sdsom en betongplatta, duk, presenning eller i en tit container som ar bra
forvaringsplatser.

Forvaringsplats for det organiska materialet

Kostnaderna for att bygga en plansilo for korning med traktor, bestdende av en
tit gddselplatta med prefabricerade viggelement och uppsamling ligger kring
450 000 — 550 000 kr enligt uppgifter fran A Betong, men kan variera stort
beroende pé storlek, leverantdr och arbetskostnader. Aven kostnader for en tit
container varierar stort beroende pa vilken storlek som behovs.

Figur 9. Plansilo med tre olika taktyper, skjutbart lagt tak, presenning och regnskydd
pa stolpar.

1.5.1 Omhandertagande av det organiska avfallet, kvittblivning

Ombhéndertagandet av det organiska avfallet bor ske pa ett sitt som inte medfor
kontaminering av annan groda.

1.5.1.1 Kommunalt omhédndertagande

Vissa odlare lamnar avfallet till kommunalt omhindertagande. Detta ar dock ett
kostsamt sétt.
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Kommunalt omhidndertagande av organiskt avfall

Kostnaderna for kvittblivningen via kommunalt omhéndertagande varierar stort
beroende pa vilken avfallstyp, om odlaren sjilv kan ténka sig att transportera det

till tervinningsstationen och kommun.

1.5.1.2 Spridning pa akermark

Detta &r det vanligaste omhéindertagandet idag. Kompostering av materialet &r
troligtvis det allra bésta séttet att skapa en bra restprodukt fri fran kemiska vaxt-
skyddsmedelsrester som ar lamplig att sprida pa detta sétt.

For att sdkerhetsstilla att materialet inte innehéller kemiska vixtskyddsmedelsrester
bor en provtagning av kompostmaterialet goras innan spridning pé akermark.
Kostnader for detta variera beroende pa val av analys mm.

1.6 Kontaminering av vaxthusmark

Nér véxtskyddsmedel anvinds i vaxthus kommer ménga ytor, dédribland véxthus-
marken, att kontamineras. Hur omfattande marken kontamineras beror pa flera saker.
Det som spelar roll ar:

* Vilka kemiska vaxtskyddsmedel och dirmed aktiva substanser som anvénts. Vissa

aktiva substanser har i flera studier visat sig forekomma i hdgre halter &n andra
substanser. Detta beror pa dess forméaga att binda sig till markpartiklarna.

» Vilken sprutteknik som har anvints. Kalldimningsaggregat och hogtryckssprutor
ger stora mingder sma droppar som triaffar alla ytor, inklusive marken.

» Vilken yta som vaxthusgolven har. I gronsaksodlingar dr marken oftast tackt med
plast och den skyddas didrmed frén att direkt tréiffas av kemikalier. I krukvéaxt-
odlingar dr marken under borden och ibland dven i gdngarna mellan borden
barmark och saknar skydd.

» Vilket odlingssystem det &r. I prydnadsvaxtodlingar dér krukvéxterna star pa
bord eller direkt pd marken ges sprutvitskan uppifran riktad ner mot borden
eller marken och i de fall borden &r rdnnbord och sprutning sker tidigt i kulturen
nér plantorna dr sma finns det en risk for att en del av sprutvitska hamnar pa
marken under borden eller pa betonggolven. I gronsaksodlingar anvinds vertikala
bommar och sprutvitskan riktas da istéllet parallellt med golvet.

Lénsstyrelserna pa Gotland, Stockholm, S6dermanland, Uppsala, Véstmanland och
Orebro tog 2017 fram en vigledning 6ver hur inventering, undersdkning och
bedomning av gamla handelstradgardar ska hanteras.!

1 Persson S. 2017. Fororenad mark vid gamla handelstradgérdar — information till fastighetsdgare och boende.
Publikationsnummer 2017:10 Lansstyrelsen i Orebro lin.
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Nar véxthus ska rivas for att bygga nytt eller for att verksamheten ska laggas ned
och annat ska byggas pa marken krivs i de flesta fall en omfattande provtagning och
ibland sanering av marken.

Att ta prov pé vaxthusmarken dr mycket kostsamt eftersom flera prover pa olika djup
krévs. Vidare uppgér saneringen av marken till hga kostnadsnivaer.
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2 Slutsatser och vad behover goras
framover

2.1 Sammanfattning

Flera ldnder har under de senast 15 aren arbetat med kemikalieldckage fran véxthus.
Manga parallella arbeten har pagatt och konklusionerna dr liknande. De allra flesta
véxthus kan inte betraktas som slutna idag, speciellt inte i relation till EU:s forordning
1107/2009. Atgirder behdver dérfor vidtas for att undvika att kemikalielickagen
fortsétter.

Forutséttningarna, och ddrmed atgérderna, for att undvika lackagen skiljer sig nagot
mellan ldnderna till f61jd av olika lagar, regler och samhéllsstodjande funktioner.
Losningar for att undvika lackagen ser dérfor lite olika ut i ldnderna.

Likt all forskning har kunskapen utvecklats succesivt under &ren vilket har medfort
stegvisa forbattringar. Manga 16sningar har tagits fram varav nagra har forkastats
eftersom de inte fungerade i praktiken eller for att battre l6sningar utvecklades.

Flera lackagevégar &r identifierade. For att hindra lackagen krévs alltid god kunskap
om dem och i nagra fall kan lackagen hindras genom férdndrad hantering. I andra

fall krdvs mer eller omfattande ombyggnationer. Fortfarande saknas dock héllbara
kostnadseffektiva I6sningar for vissa av problemen och nyare effektivare metoder
behover tas fram. I nagra fall saknas dessutom tillrdcklig kunskap om omfattningen
av lackaget for att kunna ta fram relevanta 16sningar och fortsatta undersékningar och
forskningsinsatser behdvs darfor.

Malséttningen é&r att skapa en séker hantering som inte leder till lickage som Gver-
skrider riktvardena for ytvatten.
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