Tillgang till friskt spannmalsutside i fara

e stora utmaningar att hantera utsddesburna sjukdomar



Regeringen har genom Livsmedelsstrategin specificerat att Vixtskyddsradet, under ledning av
Jordbruksverket, ska arbeta for att uppnd ett hdllbart vixtskydd. Denna PM dr framtagen
efter initiativ frdan Vixtskyddsrddet och dr ett led i Viixtskyddsrddets uppdrag att stodja
implementeringen av Livsmedelsstrategin. De i radet ingdende organisationerna kan trots
detta ha avvikande instdllning till slutsatser som framkommer i underlaget, och

Viixtskyddsrddet som helhet kan ddrfor inte per automatik betraktas gemensamt std bakom
innehdallet.

Underlaget ger en bild av vilka utsddesburna sjukdomar som kan komma att bli svéra att
hantera om viktiga, idag anvidnda, betningsmedel, forsvinner fran marknaden om de inte far
godkénnande for fortsatt anvindning. For vissa utsddesburna sjukdomar saknas i dagsliaget
fullddiga ersittningsmetoder och detta kommer att paverka savél den svenska som den
europeiska marknaden géllande tillgang till friskt utsade.
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Sammanfattning

Ett friskt utsdde dr grunden 1 all vixtodling och en av nyckelfaktorerna 1 integrerat vaxtskydd.
Under ménga ar har odlarna kunnat kopa friskt och sunt utséde, eftersom det har funnits olika
mojligheter att effektivt sanera viktiga utsddesburna sjukdomar. Nuldget bygger dock pa ett
fatal verksamma dmnen. Marknadssignaler pekar pd risk for att tillgdngen pa effektiva
betningsmedel kan komma att reduceras kraftigt och dirmed minskas mojligheten att halla
utsddet friskt.

Produktégande foretag har meddelat marknaden i Sverige att flera verksamma dmnen, s som
fludioxonil, difenokonazol, tebukonazol och tritikonazol, som anvénds 1 vixtskyddsmedel ar
under omprovning inom EU och foretagen ér inte sdkra pa att &mnena fér fortsatt
godkinnande. Ett forbud av dessa verksamma d&mnen kommer att paverka antalet
vixtskyddsmedelsprodukter som dr godkénda for betning av spannmal 1 Sverige. Detta
kommer att leda till simre effekter mot flera viktiga utsddesburna sjukdomar dé det i
dagslédget saknas ersittningsmetoder.

Fludioxonil anvénds i flertalet betningsprodukter och flera av idag tillgdngliga produkter kan
ddrmed komma att forsvinna. Det innebér att det blir svarare att bekdmpa Fusarium dé
substansen ar speciellt viktig 1 kontrollen av denna sjukdom. Fusarium har betydelse for
utsddets grobarhet, skjutkraft m.m.

Speciellt allvarligt blir problemen for kornets flygsot, som kraver sédrskilda verksamma medel,
eftersom smittan sitter inuti kirnan. Dér har idag vixtskyddsmedel med tebukonazol eller
tritikonazol bra effekter, medan inget biologiskt medel eller vairmebehandling fungerar mot
denna sjukdom. Kan inte kornets flygsot bekdmpas kommer utsddesproduktion av korn 1
Sverige inte vara mdjligt.

For flera andra sjukdomar &n kornets flygsot finns idag bra alternativ till kemisk betning sa
som varmebehandling med ThermoSeed och de biologiska medlen Cedomon och Cerall.
ThermoSeed kriver dock normalt storre anlédggningar och ér patentskyddad, vilket gor att
metoden inte &r tillginglig for alla aktorer pd marknaden och heller inget alternativ for
hemmarensning av eget utside.

Ett eventuellt forbud for de ndimnda verksamma dmnena ovan skulle péverka hela europeiska
marknaden. Forhoppningsvis kommer nya produkter, nya blandningar och nya alternativ att
utvecklas. Att ingen typ av utsddesbetning eller behandling skulle anvédndas ar orealistiskt,
men risken &r stor att for en del sjukdomar kan mindre effektiva medel eller metoder komma
att anvédndas. Detta innebar risk for samre kvalitet och ldgre skordar av spannmal.

Berdkningar visar att lantbrukets inkomster minskar med 130 miljoner svenska kronor for
varje procent som spannmalsskorden sjunker till f6ljd av mindre effektiv eller helt utebliven
betning. Kostnaden for en antagen skordesdnkning pé nationell niva pa 5 procent blir 642
miljoner kronor.

Forfattarnas slutsats dr att frigor om hantering av utsddesburna sjukdomar och
utsddesbehandling omgaende behdver prioriteras hogre for att bibehalla och starka vér
formaga att fortsétta kunna producera livsmedel av hog kvalitet. I hindelse av kris dr Sveriges
forsorjningsformaga av storsta vikt och dér &r friskt utsdde en viktig komponent.



Det ir en stor brist att den nationella kompetensen om betning i Sverige idag ar begransad.
Det behovs en samlad nationell kompetens kring utsddesbehandling sa som funnits i Sverige
bakat i tiden men som idag i stor utstrickning saknas. Det blir tydligt att en sdédan kompetens
behdvs nir brister 1 tillgdngen till effektiv betning kan vara ett faktum i nértid.

Det saknas idag en samlad bild 6ver sundheten pé utsdde som anvéinds i Sverige. Statistik
finns men enbart 1 enskilda register hos varje analysforetag, men informationen om resultaten
samlas inte in och sammanstélls inte pa nationell nivd. Varken Jordbruksverket eller ndgon
annan organisation har tagit pa sig uppgiften att f6lja utvecklingen av olika utsddesburna
sjukdomar. Jordbruksverkets utsddesenhet har nyligen satsat pa radgivning for utside.
Forfattarna menar att Jordbruksverket bor ta ansvar for att f6lja sundheten, hur utsdde
behandlas och peka pa behov av insatser nér forandringar uppstér som kriaver ndgon form av
atgérd.

Det anvénds idag alderstigna betningsgrianser och analysmetoder. Gransvérdena dr framtagna
av forskare vid SLU, framst under 1970- och 1980-talen och skulle behdva anpassas till
dagens odlingsbetingelser, klimatfordndringen och nya skadegorare. Det finns ocksa
skillnader i gransvdrden mellan olika nérliggande ldnder. Varfor det forhéller sig pé detta satt
ar oklart och skulle behova genomlysas. Vissa analysmetoder som anvénds vid
sundhetsanalyser behover ocksé utvecklas och forbattras.

Studier av olika betningsprodukter och metoders effektivitet bor foljas kontinuerligt. Det finns
flera exempel pa att betningsmedel tappat effekt pa grund av resistens. Regelbunden testning
av effektiviteten hade behovts for att kunna upptécka en sddan utveckling i tid men gors inte
idag. Officiella jamforande forsok dér dven biologisk och termisk betning/behandling jdmforts
med kemisk betning dr ovanliga. Utifrén officiella forsok finns det begransad kunskap om den
termiska behandlingen som idag anvinds 1 stor skala.
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Inledning

Detta underlag ar en del av Vixtskyddsrddets Major use-arbete. Regeringen har uppdragit t
Vixtskyddsradet att bland annat utveckla dialog med foretag och bransch i syfte att 6ka
kunskapen om marknaden i relation till vilka behov som odlare har av att kunna hantera
skadegorare eller ogrds med ndgon vixtskyddsmetod, pa bade kort och lang sikt samt vilka
behov foretagen har i friga om information och stéd frdn myndigheter.

Nir brister, eller rent av total avsaknad av, tillgéng till effektiva vixtskyddsmetoder riskerar
att uppsta innebar det bekymmer for den svenska vaxtodlingens konkurrenskraft och
16nsamhet.

Inom en snar framtid finns det en risk enligt produktégande foretag att viktiga, idag anvinda
vaxtskyddsmedel for utsddesbehandling, forsvinner fridn marknaden dé det inte ar sékert att de
far fortsatt godkénnande for anvandning. For vissa utsddesburna sjukdomar kommer i sa fall
fullddiga erséttningsmetoder att saknas och detta kommer att paverka sévil den svenska som
den europeiska marknaden géllande tillgéng till friskt utsdde. Det finns ocksa andra faktorer
som paverkar tillgangen till ett friskt utsdde som till exempel grobarhet och ogrisrenhet.
Dessa ingér inte i detta underlag. Beskrivningen omfattar enbart konventionellt producerad
spannmal och inga andra grodor.

Syftet med detta underlag &r att peka pé konsekvenserna av brist pa effektiva
vaxtskyddsmetoder for utsddesburna sjukdomar. Detta underlag beskriver 1 korthet den
beddmning som forfattarna gjort vad som kan hinda om vissa utsddesburna sjukdomar inte
langre gér att kontrollera nér effektiva betningsmetoder saknas. Situationen kan forédndras om
andra alternativ nar marknaden men i dagsliget rdder oklarhet kring andra 16sningar vad
giller de utsddesburna sjukdomarna kornets flygsot och Fusarium.

Betningens historik

Ett friskt utsdde &r viktigt, vilket varit kdnt sedan l&ngt tillbaka. Redan under antiken forsdkte
man begrinsa angreppen utsddesburna sjukdomar (frémst olika sotsjukdomar) genom att
doppa utsddet 1 olika 16sningar av exempelvis vin, urin, extrakt av 10k eller cypress. Historiskt
har ocksé virme och varmt vatten anvénts for att tvdtta bort sjukdomar. Betning i ndgon storre
omfattning borjade forst i slutet av 1800-talet med anvdndning av kopparsulfat
(kopparvitriol). Nistan allt utsdde betades med kvicksilver vid 1960-talets borjan. Efter att
skador pa miljon orsakade av kvicksilver upptéicktes forbjods betning med kvicksilver av
hostutsdde 1 Sverige 1978 och ett totalforbud infordes infor sdsongen 1990. Ett stort
utvecklingsarbete kring véixtskyddsmedel for utsddesburna sjukdomar startade och flera nya
kemiska substanser ersatte kvicksilvret. Dessutom konstaterades fungicidresistens mot
kvicksilver for kornets bladflacksjuka, strimsjuka och havrens bladflacksjuka under 1980-
talet. Under méinga ar var substanserna imazalil och karboxin viktiga mot kornets
bladfldcksjuka, men har idag forsvunnit bland annat pd grund av forsdmrad effekt. Karboxin
hade ocksé god effekt mot kornets flygsot, men dven den effekten sjonk innan &mnet férsvann
frdn marknaden ar 2010. Resistens har konstaterats hos kornets flygsot mot karboxin.



Ett friskt utsade utgor grunden for en god skord

Vid forekomst av utsddesburna sjukdomar &r det viktigt att utsddet saneras (behandlas) fore
saddd. Manga av de utsddesburna sjukdomarna har potential att snabbt uppfordkas och orsaka
omfattande skada.

Om effektiv utsddesbehandling uteblir kommer forst och framst de sjukdomar som ar helt
utséidesburna att ge mycket stora problem. Aven for de sjukdomar som delvis sprids med
utsdde och delvis med infekterade skorderester dr det ocksé viktigt att utsidessmittan saneras.

Krav pa utsade

Allt utsdde som siljs i handeln maste vara certifierat (Utsddesforordning (2000:1330)), vilket
betyder att det har genomgatt en officiell kontroll av vattenhalt, grobarhet, renhet, inblandning
av annan art och sundhet. Det finns gransvirden som anger nir ett utsdde ska behandlas for att
halla tillrackligt god kvalitet.

Det dr Jordbruksverkets Utsddesenhet (UE) och Utsddesanalysenheten (UAE) eller
Frokontrollen Mellansverige AB (FMAB) pa uppdrag av Jordbruksverket som ansvarar for
certifieringen av utsdde for froburna véxter i Sverige. Det dr EU som bestimmer vilka regler
som géller och Jordbruksverket som implementerar reglerna pa nationell niva.

Det anvinds olika metoder for att analysera sundheten for strasdd. Genom pappersmetoden
analyseras snomogel, brunflacksjuka, fusarioser och Bipolaris. Osmo-metoden pédvisar smitta
av strimsjuka samt kornets och havrens bladflidcksjuka. Genom tvittmetoden bestdms stinksot
och dvérgstinksot pa vete och havreflygsot. For att kunna bestimma forekomsten av kornets
flygsot anvénds embryometoden.

Lantbrukare som anvénder sin egen skord till utside rekommenderas att géra en analys av
framst grobarhet och sundhet. I en sundhetsanalys ingér olika sjukdomar beroende pa groda,
dock inte sotsjukdomar dvs kornets- och havrens flygsot samt stinksot och dvérgstinksot.
FMAB har de senaste aren dndrat sina rutiner och dessa innebér att 4ven sotanalys
rekommenderas i ena standardanalysen, vilket har 6kat antalet analyser av sotsjukdomar
bland FMAB:s kunder. Detsamma giller i dagsliget inte for analyser fran Jordbruksverkets
Utsddesanalysenhet dér lantbrukaren fortsatt behdver gora ett aktivt val om dessa ska
analyseras.

I strasdd betas ndstan allt hostsétt utsdde medan betningen av varsétt utsdde i storre
utstrackning anpassas efter sjukdomsanalysen.

Gransvarden for certifiering vid behandling mot svamp i strasad

Som beskrivits ovan finns det krav pé allt utsdde som siljs 1 handeln. Samma gransvérden
som krivs for handel med utsédde anvénds vid egenproducerat utsdde pé frivillig basis. Utséde
som efter analys visar sig vara smittat med en viss sjukdom ska behandlas om grénsvérdena 1
tabell 1 overskrids. Nir en behandling med ett effektivt medel eller en effektiv metod
genomforts kan utsiddet certifieras och borja séljas av handeln till lantbruksforetagarna.




Tabell 1. Griansvirden for betning mot svamp 1 strasdd (Jordbruksverket, 2024, sidan 88).

Vaxtslag Sjukdomar Smitta, % Betning

Vete, rag, ragvete, durumvete Total forekomst av: Fusarium, sndmdgel, sammanlagt Nodvandig

och speltvete brunflacksjuka och Bipolaris >30%

Korn Fusarium >25 Nodvandig
Bipolaris >20 Nodvandig
Kornets bladflacksjuka och strimsjuka >15 Nodvandig
Total forekomst av dessa sjukdomar >35 Nodvandig

Havre Fusarium >20 Nodvandig
Havrens bladflacksjuka >50 Nodvandig
Total férekomst av dessa sjukdomar och Bipolaris | >60 Nodvandig

a) Betning &r i praktiken nodvandig mot Fusarium och snémdgel redan vid ndgra enstaka procent smitta, medan nivan for
brunflacksjuka och Bipolaris & mer an 30 % smitta. Eftersom det analystekniskt &r mycket svart att skilja
Fusarium/snémdgel och brunflacksjuka at vid utsddesanalys, betas nastan allt hostsadesutsade for konventionell odling.

Stinksot och dvargstinksot i hostvete
Nar det géller stinksot fér ett utsdde med mer dn 1000 sporer/gram inte certifieras.

For dvéargstinksot far utside med mer dan 500 sporer/gram inte certifieras.

Forekommer bade stinksot och dvéargstinksot i samma utsddesparti far hogst 500 sporer/gram
finnas av vardera sjukdomen, for att utsddet ska fa certifieras. Forekommer mindre méngder
sporer dn vad som ovan angivits far utsddet certifieras om det betas med effektivt medel.
Utsdde som certifieras utan betning far inte innehalla nigra stinksot- eller dvargstinksotsporer
vid analys.

Klassificering utsade

En 6kad smittspridning av utsddesburna sjukdomar paverkar svensk utsddesproduktion. Ur ett
beredskap- och sikerhetsperspektiv riskerar det ocksé att begrdnsa mojligheten till att
producera nytt uppforokningsmaterial av utsdde. Utsdde ordnas och certifieras i olika klasser
beroende pa om de ska uppforokas till en ny generation av utsdde eller sas ut som bruksutsidde
dér skorden gér vidare till slutanvindning sdsom foder eller livsmedel. De klasser som ska
uppforokas till nytt utsdde ar klasserna A, B, C1 se figur 1. Med undantag for vissa arter ar
generationen efter, C2, den generation som sas ut som bruksutséde. For att forhindra att
utsddesproduktion inte bidrar till en 6kad spridning av utsddesburna sjukdomar har
Jordbruksverket satt olika gransvarden for sjukdomstryck i de olika klasserna. Tidigare
generationer, har dirfor ldgre gransvirden (se tabellerna 1-4). En smittdkning av utsddesburna
sjukdomar i klasserna A, B, C1 utan adekvat mdjlighet till betning, paverkar darfor inte bara
tillgangen pa utsdde i dessa klasser utan det far ocksa en direkt effekt pa produktionen och
tillgadngen till bruksutséde.



Figur 1. Pyramidmodell 6ver ordningen av utsddesgenerationer.

Ur marknadssynpunkt 6nskas sé stora volymer som mojligt 1 C2-generationen. For att uppné
detta f6ljs schemat, A = B = C1, med start i forddlarledet. Det dr viktigt att varje klass klarar
kraven for att tillgangen till utséde ska vara god for odlaren.

Tabell 2. Griansvirden for betning mot kornets flygsot, naket sot. (Jordbruksverket, 2024).

Certifieringsklass |Procent smitta |Betning

A >0,1% Nodvandig

B > 0,2 % Noédvandig

(o >0,3% Nodvandig

c2 >05% Rekommenderas

Tabell 3. Gransvarden for betning mot havrens flygsot. (Jordbruksverket, 2024).

Certifieringsklass |Antal sporer per gram kéarna|Betning

AochB >200 Nodvéndig

C1ochC2 >500 Rekommenderas

Tabell 4. Griansvirden for betning mot mjoldryga. (Jordbruksverket, 2024).

Certifieringsklass |Antal sklerotier eller fragment av sklerotier per kg

AochB 2

C1 och C2 6%

a) 9 st. vid certifikatutsade av hybridrag.



Tillganglig statistik over sundheten pa utsade som anvands

Det finns idag ingen samlad bild av sundheten 1 de utsdden som anvénds 1 den svenska
véxtodlingen. Vare sig av certifierade partier eller de sé kallade lantbrukarprov som ar
frivilliga analyser, vilka bestills av odlare som vill anvdnda egenproducerat utside. Register
finns hos varje analysforetag, men informationen om resultaten samlas inte in och
sammanstills inte pa nationell niva. Det gor att ingen har mojlighet att f6lja helheten av
utvecklingen géllande olika utsddesburna sjukdomar &ven om enskilda aktdrer har koll utifran
sin horisont. Om smittonivan Okar flera ar i rad kan det behovas séttas in atgarder for att
trycka tillbaka smittan innan den paverkar bruksodlingen. Utsddesenheten har nyligen satsat
pa raddgivning for utsdde. Forfattarna menar att Jordbruksverket bor ta ansvar for att f6lja
sundheten, hur utsédde behandlas och peka pa behov av insatser nér forandringar uppstir som
kraver ndgon form av atgérd.

Forutom sundheten kan man behova folja utvecklingen av hur utsddet behandlas eftersom det
kan vara en forklaring till forandringar.

Alderstigna betningsgranser och analysmetoder

Sverige ér ett av fa ldnder som tillimpar sa kallad behovsanpassad betning. Det innebér att
gransvirden finns faststillda dér betning dr nédvéndig, se ovan. For att kunna certifiera utsdde
mdste behandling gbras om griansvédrdena uppnatts. For varutsdde innebér det att det finns en
del obetat certifierat utsdde eftersom en del partier klarar sig under gransvérdena. For
hostutsdde finns ocksé griansviarde men av praktiska skél hinns inte analys med mellan skord
och sddd pé hosten och darfor behandlas merparten av hostutsédet.

De grénsvérden som anviands dr framtagna av forskare vid SLU, frédmst under 1970- och
1980-talen. Da fanns flera forskare som aktivt arbetade med fragor kring utsddesbetning.
Flertalet av dessa forskare gick i pension under 1990-talet och sedan dess har arbetet med
betningsfragor nistan helt forsvunnit vid SLU och ddarmed ocksa kompetensen. Gransvirdena
behover anpassas till dagens betingelser och fordndring av klimatet. Nya skadegorare kan
dyka upp som behdver ges gransvérden. Det finns ocksa skillnader 1 grinsvédrden mellan olika
nérliggande lander. Varfor det forhaller sig pa detta sitt dr oklart och skulle behdva
genomlysas. Idag arbetar ingen i Sverige med den hir typen av fragor.

Aven de analysmetoder som anvinds vid sundhetsanalyser dr alderstigna och i vissa fall
bristfélliga. Flera sjukdomar gér exempelvis inte att skilja 4t med dagens metoder som till
exempel olika fusariumsvampar och snomogel. Detsamma géller d&ven strimsjuka och kornets
bladfldcksjuka som inte heller gér att atskilja i analysen. Svarigheten att artbestimma 7illetia
laevis 1 ett prov med olika sporer dr ocksa ett nytt exempel pa metodernas begransningar.
Mgjligheten att anvdnda molekyldrbiologiska metoder i analysarbetet har studerats/studeras i
nagra forskningsprojekt, men har hittills inte gett ndgra konkreta resultat 1 form av fordndrade
metoder. Organisationen International Seed Testing Association (ISTA) anger vilka
analysmetoder som maste foljas vid ackreditering.

Studier av olika betningsprodukter och metoders effektivitet.

Det finns flera exempel pa att betningsmedel tappat effekt pa grund av resistens. For att kunna
uppticka detta behovs regelbunden testning av effekten, vilket inte gors idag. Enstaka
satsningar pa officiella betningsforsok gors da och dd. Ofta dr det svart att fa med alla preparat
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1 dessa forsok vilket behovs for att 4 bra och direkta jamforelser. Medverkan 1 dagens
officiella forsok (Sverigeforsoken) ar frivilligt och bygger pa att industrin i forsta hand betalar
for sina egna produkter. Ar det for f4 foretag som vill vara med i denna verksamhet gar det
inte ens att genomfora forsoken. Intresset fran foretagen att vara med och gora kontinuerliga
undersokningar och forsok dr svalt nir produkter blivit godkdnda for anvdndning pa
marknaden.

Officiella jamforande forsok dir dven biologisk och termisk betning/behandling jamf{orts med
kemisk betning dr 4n mer ovanliga. Utifran officiella forsok finns det idag begransad kunskap
om den termiska behandlingen som idag anvénds i stor skala.

Det ér tydligt att utvecklingsarbetet inom froteknologi och vixtpatologi for utsddesburna
sjukdomar hos relevanta aktorer 1 Sverige ér litet och att kunskapen har hallits vid liv beror pa
enskilda personers engagemang med att sprida kunskap om betydelsen av betning, genomfora
faltforsok med mera. Léangre tillbaka fanns alltsa nationell kompetens inom universitet,
organisationer och vixtskyddsmedelsforetag som stétt for insatser for att sprida kunskap och
lyfta vikten av friskt utsdde i Sverige. Denna nationellt samlade kompetens saknas idag, vilket
ar en stor brist som behdver lyftas fram.

Exempel 6kning av utsadesburna sotsjukdomar dver tid

Nedan foljer tvd exempel pa sotsjukdomar som under perioder har 6kat eller upptéckts att
omfatta flera olika arter.

Exempel havreflygsot

Forekomsten av flygsot i havre har varierat 6ver tid. Sjukdomen var vanlig fram till
kvicksilverbetningen inférdes. Nér kvicksilverbetningen forbjods sista december 1989 fanns
inga lampliga ersittningsprodukter och dérfor utférdes ingen betning av havre mot
havreflygsot under négra r. Efter 6 ar, 1995, hade smittan uppforokats s mycket att laget var
akut och nagot maste goras (Jordbruksverket, 2017, sid 42). I en branschoverenskommelse
togs beslut att allt grundutsdde och bruksutsidde skulle betas under aren 1995 och 1996.
Gréansvardet for klass A, B och C1 pa 200 sporer/gram infors. For kinsliga sorter anviandes
griansen 100 sporer/gram under en period. Vid denna tidpunkt fanns effektiva medel att tillga
och pa bara ett par ar sjunker niviaerna av havreflygsot ner pd mycket 1aga nivaer.

Efter cirka 13 &r, runt &r 2008 togs gransvardet for nddvandig betning bort for C1 och istéllet
giller reckommenderad betning vid smitta 6ver 500 sporer/gram (C1 och C2). Under 2011 och
2012 forsvinner vaxtskyddsmedel med mycket god effekt mot havrens flygsot. Det finns idag
kemiska vixtskyddsmedel med bra effekter mot havrens flygsot men dessa anvédnds 1 mycket
begransad omfattning (figur 4) d& marknaden domineras av ThermoSeed-behandlingen av
havre. ThermoSeed har den stora fordelen i havre att det inte gor utsadet trogflytande vilket
kan orsaka problem vid sadd av havre (nagot kemisk betning kan leda till). Som framgéar av
figur 2 visar sundhetsanalyser fran FMAB och UE pa en stigande trend av havreflygsot fran
borjan av 2010-talet. Trenden ser ut att vika av under de senaste &ren, men totalt sett ligger
andelen prov med smitta fortfarande pa en mycket hog niva.
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Figur 2. Grafen visar medelvirden for utvecklingen av havreflygsot for de olika kategorierna
prov med smitta som UE hanterat, prov med betningsbehov som UE hanterat samt
lantbrukarprover med smitta som FMAB hanterat. Kélla: UE och FMAB, 2023.

Av figur 3 framgér att medelsmittan av havreflygsot i lantbrukarprov fran FMAB ligger
skyhogt dver gransvirdena for betning under 2010-talet och dven de senaste aren.
Arsmansvariationerna ir stora.
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Figur 3. Medelsmitta av havreflygsot i lantbrukarprov vid FMAB. Killa: FMAB, 2023.
R4&d linje avser gransvérdet for certifieringsklasserna C1 och C2.
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Av figur 4 framgér att en mycket liten del av det certifierade havreutsiddet betas med kemiska
betningsmedel av det som UE certifierar. Den storsta delen behandlas med ThermoSeed och
den resterade delen &r till stor del obetad.
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Figur 4. Behandling av certifierat havreutséde enligt data fran Utsddesenheten,
Jordbruksverket, 2024.

Orsakerna till den 6kning av smittonivaer som skett under 2010-talet saknar fortfarande
tydliga forklaringar. Det skulle kunna vara en effekt av gynnsamma &r for infektion som lett
till 6kningen eller att urvalet av betningsmedel/metoder haft en paverkan pa utvecklingen. Har
mojligen utsddesforetagen dndrat rutiner for hur de hanterar utsddesproduktionen? Det finns
flera fragor som saknar svar.

Utvecklingen av havrens flygsot dr ett exempel dér det saknas mer ingdende studier och
forklaringar till varfor skeendet ser ut som det gor. Exemplet tas upp hér for att visa pé att
frdgor om utsddesburma sjukdomar skulle behdva dgnas mer fokus bland berérda aktorer.

Exempel stinksot i vete

Stinksot och dvérgstinksot analyseras vid en sundhetsanalys med hjélp av mikroskopering.
Se forekomsten av smitta i1 analyserade prover 2006-2023 1 figur 5. Dvérgstinksot och vanlig
stinksot har ett tydligt monster pa sporerna och é&r létt att sarskilja frén varandra och andra
sporer, pollen och annat som kan f6lja med 1 analysproven. Under 2010-talet uppticks en for
Sverige ny art av stinksot, Tilletia laevis. Denna nya art har inget monster pa sporerna och &r
didrmed svarare att skilja fran andra sléta sporer. Mot bakgrund av osdkerheter inom
analysdiagnostiken gér det i efterhand inte helt sdkert att faststdlla att 6kningen av stinksot i
analyserna under dren 2015-2019 var just Zilletia laevis. Gransvérde for betningsbehov av
stinksot 1 varvete saknas.

Detta exempel visar tydligt att nya sjukdomar kan dyka upp vilket kan stélla krav pa
anpassningar. Griansvéirden kan behova uppdateras eller tas fram for nya sjukdomar eller 1
andra grodor. Analysmetoder kan behdva anpassas eller helt nya metoder tas fram. Hur man
dokumenterar och presenterar resultat av analyser kan ocksa behova justeras.
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Figur 5. Utveckling av stinksot i hostvete. Kélla: UE och FMAB, 2023.

Stinksot tas upp hér som ett exempel pa att befintliga metoder sannolikt inte ar tillrdckliga
utan en utveckling skulle behova ske. Flera utvecklingsprojekt finns, men har &nnu inte gett
onskat resultat.

Tillgangliga vaxtskyddsmedel och metoder for betning i dagslaget

I tabell 5 listas de kemiska produkter och deras innehdll av verksamma d&mnen som i bérjan av
ar 2024 finns tillgéngliga i Sverige. I listan finns ocksé de biologiska preparaten Cedomon
och Cerall som innehéller bakterien Pseudomonas chloroaphis. Dessa produkter kan ocksa
anvéndas i ekologisk odling liksom virmebehandlingen ThermoSeed. Av tabell 5 framgar att
manga av de idag tillgidngliga produkterna innehéller de verksamma dmnena fludioxonil och
difenokonazol som &r foremaél for provning om fortsatt godkdnnande inom EU.

Tabell 5. Oversikt dver godkinda betningsmedel/behandlingar i strasid, mingd verksamt
dmne, tid for godkédnnande. ThermoSeed kraver inte godkédnnande av Kemikalieinspektionen.
Kailla: Kemikalieinspektionen, Bekdmpningsmedelsregistret, www.kemi.se, augusti 2024.

Méngd verksamma amnen, g/l

Betningspreparat / ] ] ] — ] ] Pﬂii‘r’]‘;g' b":‘gg‘?_ godkant
Utsadesbehandling font | Konasol | Konazel | konasol | komazol | fukonasel | konazol | imazaii pgf;:a;d sedaxan | chloro ling to.m.
Bariton Super 37,5 50 10 2026-08-15
celest Bxtra Formula 25 25 2024-12-31
Celest Formula M 25 2026-06-15
Difend Extra 25 25 2024-12-31
Dividend Formula M 30 2027-03-15
Kinto Plus 33,3 33,3 33,3 2024-10-31
Relenya 50 2030-03-20
Seedron 50 10 2026-06-15
Systiva 333 2026-05-31
Vibrance Duo 25 25 2026-05-31
Vibrance Gold 25 25 50 2024-12-31
Vibrance Star 25 20 25 2024-10-31
Cedomon X 2025-04-30
Cerall X 2025-04-30
ThermoSeed X Ingen gréns
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Tillgangliga vaxtskyddsmedel och metoder for betning om flera

verksamma amnen forbjuds

I tabellerna 6-8 nedan redovisas effekter mot olika sjukdomar for de olika
produkter/behandlingar som finns godkénda i borjan av ar 2024 samt hur situationen
fordndras om fludioxonil och difenokonazol forbjuds.

I effekttabellerna redovisas effekter mot de sjukdomar som det finns gransviarden mot och
som det finns rekommendationer for pa etiketten. Sammanstéllningen av bekdmpningseffekter
ar himtade fran Jordbruksverkets skrift, Bekdmpningsrekommendationer, Svampar och
insekter 2024, sidan 89. Killa till dessa uppgifter kommer fran svenska forsok, SLU,
Registreringsdossierns del 3 och véxtskyddsforetagen. Forsoksunderlaget till dessa uppgifter
ar 1 vissa fall svagt, sdrskilt vid jdmforelse mellan olika produkter. En orsak till det dr att det
inte alltid finns direkta jimforelser mellan olika preparat, en annan ar att smittograden inte
alltid varit densamma da olika preparat och metoder testats.

I tabellerna visar fairgmarkeringarna vilken effekt olika betningsmedel och
utsddesbehandlingar har mot olika sjukdomar, enligt foljande fargskala:

- 4 = Mycket bra effekt > 90 %

3 = Bra effekt
2 = Viss effekt

1 = Dalig effekt

- Rekommendation eller underlag saknas

Hostvete

Tabell 6a visar att 1 dagsldget finns manga olika 16sningar med bra effekter for viktiga
sjukdomar som Fusarium, stinksot och dvérgstinksot. Om det verksamma &@mnet fludioxonil
forbjuds, blir det svarare att effektivt bekdmpa framst Fusarium. De behandlingar som finns
kvar dr ThermoSeed eller Cerall som har bra effekt, men ingen produkt med mycket bra effekt
mot Fusarium. Produkten Systiva rekommenderas enbart mot utsddesburen sndmogel.

Om béde fludioxonil och difenokonazol (tabell 6b) forbjuds finns endast en produkt, Relenya,
kvar som har mycket bra effekt mot dvargstinksot. Dessutom é&r det endast Relenya som har
effekt mot markburen smitta av stinksot. ThermoSeed har mycket bra effekt mot stinksot pa
utsddet, men ingen effekt mot markburen smitta.
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Tabell 6a. Effekttabell 6ver tillgdngliga betningsmedel och utsddesbehandling i hdstvete.

VETE Dvarg- | Brunflack-

Fusarium Stinksot stinksot sjuka Bipolaris
Bariton Super - -
Celest Formula M - 3

Celest Extra Formula M/Beret Extra
Difend Extra

Dividend Formula M

Kinto Plus

Relenya

Seedron

Systiva

Vibrance Duo
Vibrance Gold
Vibrance Star

Cerall

ThermoSeed

a) Aven effekt pd markburen smitta.

b) Géller enbart snémdgel.

Tabell 6b. Effekttabell 6ver de betningsmedel och utsddesbehandling i hostvete som aterstar,
om fludioxonil och difenokonazol forbjuds.

VETE Dvarg- Brunfléck-

Fusarium Stinksot stinksot sjuka Bipolaris
Systiva 3° - - - -
Cerall 3 - -
ThermoSeed _ 3

a) Aven effekt p4 markburen smitta.

b) Géller enbart snémdgel.

Korn

I dagsldget finns det ménga olika 16sningar som har bra effekter mot viktiga sjukdomar som
kornets flygsot och strimsjuka. Om fludioxonil och difenokonazol forbjuds forsvinner manga
produkter och endast mycket &4 behandlingsalternativ finns kvar.

Liksom for vete skulle det bli svarare att effektivt bekdmpa Fusarium eftersom flertalet
produkter innehaller fludioxonil eller difenikonazol.

Tvé verksamma dmnen som har mycket bra effekt mot kornets flygsot &r tebukonazol och
tritikonazol. Dessa &mnen ingér idag i olika betningsmedel i blandningar med fludioxonil och
difenokonazol. Aven tebukonazol och tritikonazol &r under omprévning vilket gor framtiden
osdker dven for dessa substanser. I dagslaget dr det dessa verksamma dmnen som har mycket
bra effekt mot kornets flygsot. Ett eventuellt forbud for dessa skulle dd innebéra att det inte
finns ndgon mojlighet att bekdmpa kornets flygsot som kréver speciella verksamma dmnen
med bra effekt mot denna sjukdom.
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For att bekdmpa strimsjuka aterstar ocksa farre produkter. ThermoSeed har bra effekt, men
endast Systiva har mycket bra effekt, se tabell 7b.

Tabell 7a. Effekttabell over tillgingliga betningsmedel och utsddesbehandling i korn.

KORN

Bariton Super

Celest Formula M

Celest Extra Formula M/Beret Extra

Difend Extra

Dividend Formula M

Kinto Plus

Seedron

Systiva

Vibrance Duo

Vibrance Gold

Vibrance Star

Cedomon

Fusarium | Strimsjuka

Kornets

bladflacksjuka | Bipolaris

Kornets
flygsot

ThermoSeed

b) Géller enbart snémdgel.

Tabell 7b. Effekttabell 6ver de betningsmedel och utsddesbehandlingar i korn som aterstar,
om fludioxonil och difenokonazol forbjuds.

Kornets

bladflacksjuka | Bipolaris

Kornets

KORN

Fusarium | Strimsjuka
Systiva 3°
Cedomon 2 2
ThermoSeed 3 3

b) Géller enbart snémdgel.

Havre

3

flygsot

I dagsldget finns flera utsddesbehandlingar med bra effekter mot viktiga sjukdomar. Om
fludioxonil forsvinner &r det endast behandling med ThermoSeed som kvarstar for att fa effekt
mot havrens flygsot. Ingen behandling finns som har mycket bra effekt. Som ndmnts ovan
behandlas havreutséde idag i stor utstrackning med ThermoSeed.
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Tabell 8a. Effekttabell over tillgdngliga betningsmedel och utsddesbehandling i havre.

HAVRE Havrens Havrens

Fusarium bladflacksjuka Bipolaris flygsot

Difend Extra

Dividend Formula M

Kinto Plus

Seedron

Vibrance Duo

Vibrance Gold

Celest Formula M 2
Celest Extra Formula M/Beret Extra -

Vibrance Star ejreg ejreg
Cedomon 2
ThermoSeed 3 3

Tabell 8b. Effekttabell 6ver de betningsmedel och utsddesbehandlingar 1 havre som éterstar,
om fludioxonil och difenokonazol forbjuds.

HAVRE Havrens Havrens
Fusarium bladflacksjuka Bipolaris flygsot

Cedomon 2 2 -

ThermoSeed _ 3 3

Mojlig paverkan pa svensk utsadeshantering

Om situationen uppstar att vi i en néra framtid kommer sakna effektiv betning av vissa
sjukdomar i spannmal i Sverige, finns det anledning att ockséd bedéma den ekonomiska
paverkan denna situation kan komma att fa. Hela kedjan kommer att pdverkas av ett sémre
utsdde och medfor ldgre inkomster for svenskt lantbruk.

Uppstar situationen att till exempel kornets flygsot inte gar att kontrollera kommer resultatet
bli att vi inte kan producera kornutsdde inom Sverige. D4 avsaknaden av viktiga
betningsmedel sannolikt paverkar hela den europeiska marknaden kommer andra EU-ldander
hamna i en liknande situation, vilket innebér att EU-import av utsdde sannolikt inte kan 16sa
situationen.

Forsta gangen ett utsdde inte kan betas mot flygsot (och det finns smitta i partiet) blir
skordeforlusten 1 falt marginell. Smittograden 6kar dock snabbt per generation utsidde.

Exakt hur fort uppforokningen av flygsot 1 korn gér beror framst vilket vider det ar under
vixtsdsongen och dven pa odlad sort. Infekterade plantor ger 75 % sotax istéllet for vanliga
ax, men infekterat utsdde behover inte leda till infekterade plantor.

Den genomsnittliga forlusten i varkorn beddms vara cirka 75 % av andelen flygsotangripna
ax, dvs skulle det finnas 10 % angripna ax beddms skordeforlusten vara ca 7,5 %
(Jordbruksverket, 2017, sid 44). Danska uppgifter fran borjan 1990-talet visar ocksa att 0,1 %
flygsotangripna ax i utsddesodlingen var fullt tillrdckligt for att ge kraftiga angrepp 1 nésta rs
groda. Vad som menas med kraftiga angrepp ér inte specificerat.
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Utsadesodlare

Innehéller utsddet smitta av flygsot, &ven mycket lag, eller om smitta finns 1 angrédnsande falt
kan smittograden oka sa att det redan forsta &ret overstiger gransvirdena for flygsot och
utsddespartiet kommer inte att ga att certifiera i hogre klasser nér det saknas effektiva
betningsmedel/metoder. Skordesdankningen i falt &r dock marginell men utsédestillagget
forsvinner da utsdde inte kan produceras. Om det tar 1, 2 eller 3 &r innan smittan dverstiger
certifieringsgrinsen &r svart att avgéra men bedomningen ar att det kommer att g ganska
snabbt att hamna 1 situationen att inget utsdde kan certifieras i hogre klasser utan att
gransvirdena overskrids. Det kommer dock fortfarande vara majligt att producera och
certifiera ett C2-utséide som enbart har en rekommendation for betning dver gransvirdet.
Detta géller dven havreflygsot for klasserna C1 och C2.

Bruksodlare

Nir ett smittat utsdde ndr bruksodlaren &r skordesdnkningen och hur snabbt smittan kan
uppfordkas av betydelse. Som ndmnts tidigare finns erfarenhet fran havreflygsot 1 borjan av
1990-talet da det inte betades mot flygsot och uppforokningen i utsddesodlingarna gick
snabbt. Motsvarande forlopp dr att forvinta d&ven med flygsot i korn om inte betning med
effektiva medel finns tillgéngligt.

For att hantera kornets flygsot krivs speciella medel och som ndmnts tidigare fungerar inte
tillgéngliga biologiska metoder eller termisk behandling. Det 4r mycket viktigt att
grundutsddet saneras mot smitta mot kornets flygsot.

Nar det géller havrens flygsot finns siffror fran faltbesiktningar under mitten 1990-talet nir
okningen skedde. Ar 1992 var 6,8 % av besiktigade utsidesodlingar infekterade med
havreflygsot. Ar 1993 dkade andelen till 13,9 %, ar 1994 17,3 % och &r 1995 var hela 57,9 %
av utsddesodlingarna infekterade med havreflygsot. Under de forsta ren var forekomsten i
filten oftast mindre 4n 5 angripna plantor per 100 m?, men 1995 hade frekvensen angripna
plantor 6kat och det fanns enstaka félt med mer &n 200 angripna plantor per 100 m?.
(Sperlingsson, 1996).

Ekonomiska berakningar avseende avsaknad av effektiv betning

Berdkningar har gjorts kring vad minskad skord skulle kunna ténkas kosta svenskt lantbruk
om det sker begrinsningar i tillgang till vixtskyddsmedel eller metoder for
utsddesbehandling. Visentliga indata for berdkningarna aterfinns i bilaga 2. I berékningarna
har vérdet pa spannmélen minskats med skorderelaterade kostnader pa 0,3 kr per kg spannmal
(Jordbruksverket, 2023a, sid 42). Berdkningarna visar da att for varje procent som
spannmaélsskdrden sjunker minskar inkomsterna med cirka 130 miljoner kronor for svenska
lantbrukare obeaktat eventuellt &ndrade betningskostnader. Detta &r beréknat pa 2023 &rs
prisnivd. Om det inte rdknas med ndgon inbesparad kostnad for betning blir kostnaden for en
antagen skordesdnkning péd 5 procent 642 miljoner kronor pé hela spannmalsarealen, cirka en
miljon hektar.
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Forbattringsbehov - atgarder
I syfte att forbéttra var svenska beredskap kring hantering av utsddesburna sjukdomar foreslés
foljande atgérder:

o Kompetens inom de vixtpatologiska och froteknologiska omradena behdver byggas
upp igen i Sverige.

e Utveckling och anpassning av nuvarande analysmetoder och griansvérden till dagens
odlingsbetingelser, fordndring av klimatet och nya skadegdrare maste prioriteras.

e Jordbruksverket prioriterar att ta ansvar for en samlad statistik géllande sundheten, hur
utsdde behandlas, utvecklingen av olika utsddesburna sjukdomar och ansvar for att
peka pa behov av insatser nér fordndringar uppstar som kraver ndgon form av atgéard.

e Medel till forskning och utvecklingsarbete om utsddesburna sjukdomar behdver utlysas

e Officiella studier av olika betningsprodukters och metoders effektivitet behdver
prioriteras och ges resurser.

Slutsatser

Ett friskt och sunt utsdde &r grunden i all vaxtodling. Forfattarnas slutsats &r att fragor om
hantering av utsddesburna sjukdomar och utsddesbehandling behdver prioriteras hogre
omgéende for att 6ka beredskapen och stirka var forméga att fortsitta kunna producera
livsmedel av hog kvalitet. I hindelse av kris &r Sveriges forsorjningsforméga av storsta vikt.

Det &r en stor brist att den nationella kompetens som tidigare fanns och stod for utveckling,
kunskapsspridning och lyfta vikten av utsddesbehandling som sékrar utsddets sundhet i
Sverige idag &r begransad.
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Bilaga 1

Sjukdomar som sprids via utsadet i strasad

Flygsot i korn (syn naket sot pa korn) Ustilago nuda

Svampen sprids enbart med utsddet och kan orsaka stora skordeforluster. Svampen véxer
systemiskt i plantan och symptom syns forst ndr axet vixer fram. Samtliga kdrnor dr dd
ombildade till svarta spormassor. Dessa sporer sprids dver stora avstand med vinden och
smittar friska plantor i samband med blomningen. Efter en tid aterstar endast axspindeln.
Smittan finns inuti kirnan och ar svarbekdmpad. Det krédvs speciella medel som kan bekdmpa
den djupt sittande frosmittan och det dr endast ett fital kemiska medel som har bra effekt.
Inga biologiska eller termiska behandlingar fungerar.

Flygsot i havre (syn havreflygsot) Ustilago avenae

Flygsot i havre dr liksom flygsot 1 korn helt utsddesburet. Sjukdomen orsakas av en svamp
som omvandlar kidrnorna till méngder av svarta spormassor. Sjukdomsforloppet &r likartat
med kornets flygsot. Svampen véxer systemiskt i plantan, inga synliga symptom forrdn man
ser sotvippor vid vippgéng. Vid blomningen sprids huvuddelen av sporerna med vinden dir de
tranger in mellan blomfjéllen. Smittan sitter relativt ytligt pa kdrnan och &dr darfor lattare att
bekdmpa dn kornets flygsot, dir smittan i embryot inuti kdrnan. Skordeforlusten ar lika stor
som frekvens angripna vippor.

Strimsjuka Pyrenophora graminea, (syn Drechslera graminea)

Strimsjuka sprids enbart med utsddet och angriper endast korn. Svampen 6verlever som
vilmycel pa kérnans skal och vixer systemiskt inne i plantan. Nér plantan fatt tre till fem blad
syns gulvita, senare bruna strimmor intill mittnerverna. P4 angripna plantor gar axet oftast inte
ur holk, inga kdrnor utvecklas och skordeforlusten dr néstan lika stor som angreppets styrka i
procent. Strimsjuka var vanlig forr i1 tiden, men har minskat genom behandling. Men utan
effektiv behandling kan den snabbt 6ka.

Stinksot Tilletia caries

Stinksot dr en mycket allvarlig utsddesburen sjukdomen som kan leda till total forlust, da
skorden inte kan anvidndas. Svampen véxer systemiskt inuti plantan. Angripna plantor &r
nagot kortare d4n normalt. De omogna axen &r grabld och spretiga. Kérnans innehall dr
omvandlat till en mdrkbrun spormassa som luktar karaktaristiskt av sillake. De sporfyllda
kdrnorna slas sonder i samband med troskning och infekterar de friska kidrnorna. Samtidigt
sprids sporer dven till ndrbeldgna félt och orsakar marksmitta. Varje sotkdrna innehéller 5-10
miljoner sporer.

Hostvetesorterna Etana, Festival, Hallfreda och Stava dr toleranta mot stinksot och
dvérgstinksot.

Dvargstinksot Tilletia controversa

Liksom stinksot &r dvirgstinksot en mycket allvarlig sjukdom framst i hostvete.
Sjukdomsforloppet ar likartat som for stinksot, men det dr sporerna i marken som plantorna
infekteras av. Ett smittat utsdde for med sig smittan till filtet, men arets groda angrips séllan
av utsddessmittan eftersom sporerna behover ljus for att gro. Dédremot kan sporerna i marken
behaélla sin infektionsformaga i mer 4n tio ar och infektera. Svampen finns frimst pa Gotland
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och &stra Mellansverige, men #dven dstra delarna av Kalmar lin och p Oland, delar av
Vistergotland. En angripen planta har mycket kraftig bestockning och utpriglad dvérgviaxt.

Bipolaris Bipolaris sorokiniana (syn. Cochliobolus sativus)

Svampen sprids dels som utséddessmitta, dels genom infekterade vixtrester och sporer i
marken. Svampen angriper all strasdd, men har framst betydelse i korn i Sverige.
Utsédesmitta leder till nedsatt grobarhet och deformerade groddplantor. Priméra angrepp pa
rot och strabas kan ses som morka bruna flackar, morkfargade bladbaser. Sekundéra
bladangrepp ir séllan av storre betydelse.

Brunflacksjuka Parastognospora nodorum

Viktigaste smittkéllan dr skorderester, men dven utsddesmitta forekommer som kan leda till
sdmre grobarhet och uppkomst. Svampen angriper frimst vete, men dven korn, rag, rigvete.
smittspridning sker frimst genom regnsténk.

Kornets bladflacksjuka Pyrenophora teres, (syn Drechslera teres )

Denna sjukdom &verlever dels pé utsédet, dels pd smittade skorderester. Smittat utsdde dr en
av de vanligaste anledningarna till att kornutsadet behdver saneras. Primdrsymptom
framtrdder som bruna strimmor pa koleoptilen och pé forsta bladet. Dérifran sprids sedan
sporer som ger upphov till sekundéra angrepp pa bladen. Det &r viktigt att utsddet saneras fran
smittan, eftersom de sekundira angreppen dé blir mindre och behovet av besprutning i
viaxande groda darmed minskar.

Havrens bladflacksjuka Pyrenophora avenae, (syn Drechslera avenae)

Biologin 6verensstimmer med den for kornets bladfldacksjuka. Svampen sprids frén utsdde
och infekterade skorderester. Primérsymptom kan ses som bruna strimmor pé koleoptilen eller
forsta bladet. Sporer sprids sedan och kan ge upphov till sekundéra rodbruna bladangrepp.
Oftast blir angrepp mattliga. Det &r framst i omrdden med mycket havre i vaxtfoljden under
fuktiga &r som angreppen kan bli betydande.

Fusarioser Fusarium culmorum mfl och Snémaogel Microdochium nivale

Smitta av sndmogel och olika Fusarium-arter finns dels pa utsdde av bade host- och varsiad
och dels p4 infekterade skorderester. I starkt smittat utséide sjunker grobarheten. Aven vid
mattliga smittonivaer kan skjutkraften vara nedsatt, speciellt vid sadd under kyliga och fuktiga
forhallanden. Dock forekommer dessa svampar dven allmént i jorden och kan orsaka
forsamrad uppkomst, samt symptom pa rotter och strabas. Fusarium kan dven ge upphov till
strafusarios som angriper strdbas och nedre noder, vilket kan leda till att plantan brddmognar.

Snomogel kan orsaka utvintring, Nér hostsdden ar snotickt eller mycket frodig uppstér
stingda rum med hog luftfuktighet, speciellt om marken inte ar frusen. Detta &r idealiskt for
snomogelsvampen. Fusariumsvamparna och dven sndmdgel kan dven ge upphov till
axangrepp, partiell vitaxighet. Vissa Fusarium-arter bildar d& mykotoxiner, dock inte
sndmogel.

Mjoldryga Claviceps purpurea

Mjoldryga ér inte utsddesburen, men dess dverlevnadsorgan sklerotier kan f6lja med utsédet.
Mjoldrygor kan ha samma storlek som kérnor och kan finnas 1 utsddet, vilket kontrolleras vid
certifiering av utsddet sd griansvérdet inte 6verskrids. Svampen kan angripa alla sddesslag och
manga gris.
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Utsadeburna sjukdomar som ar ovanliga i dag

Hardsot Ustilago hordei

Angriper korn men dr idag ovanlig. Genom effektiv betning har den néstan utrotats. Axets
kirnor omvandlas till sotsporer. Till skillnad fran flygsot halls spormassorna ihop av en hinna
fram till troskningen, da de sprids for vinden. Férekom pd Gotland under 1970-talet.

Strasot i rag Urocystis occulta

Sjukdomen ir idag ovanlig. Angrepp kan ses pa strd och blad som ldnga graaktiga rinder.
Senare bildas det sotsporer i dessa rander. Angripna plantor bildar oftast inte nagra ax och
angripna plantor kan litt 6verses eftersom de ar sma.

Vetets flygsot Ustilago tritici

Veteflygsot forekommer séllan idag. Biologi, infektion och skadegdrelse dr densamma som
for flygsot i korn. Smittan sitter inuti kirnan och dédrmed krévs speciella medel for att kunna
bekdmpa sjukdomen. Det finns risk att vetets flygsot kan komma att 6ka i framtiden.
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Bilaga 2

I tabellerna 9 och 10 nedan har berdkningar gjorts avseende skordeforluster och
virdeminskning i korn och havre (Jordbruksverket 2017). Utveckling av méngd angripna ax
over tiden samt skordeforlust &r endast antaganden och skall ses som exempel pa utveckling
over tiden som grund for en kinslighetsanalys av den ekonomiska péverkan en utebliven
betning i varkorn och havre 1 Sverige kan orsaka.

Tabell 9. Antagna vérden gillande skordeminskning i korn utan beaktande av &dndrade
betningskostnader. Siffrorna 1 tabellen ska ses som exempel pa ett vérsta-scenario och
anvindas med forsiktighet da en liknande situation hittills aldrig upptratt i Sverige.

Angripna ax (%) | Skordeforlust (%) Varde Varde
skordeminskning | skérdeminskning
kr / ha milj. kr, hela
Sverige 252 100
ha
1 Marginell, 0,75 % 84 21
3 2,25 251 63
5 3,75 418 105
20 15 1672 421

Tabell 10. Antagna virden géllande skordeminskning i havre utan beaktande av dndrade
betningskostnader. Siffrorna i tabellen ska ses som exempel pa ett virsta-scenario och
anvdndas med forsiktighet da en liknande situation hittills aldrig upptratt i Sverige.

Angripna vippor | Skordeforlust (%) Varde Virde
(%) skordeminskning | skérdeminskning
kr / ha milj. kr, hela
Sverige 149 900
ha
1 Marginell, 1 % 99 15
8 3 297 44
5 5 495 75
20 20 1981 297

I berdkningarna har vérdet pa spannmalen minskats med skorderelaterade kostnader pa 0,3 kr
per kg spannmal (Jordbruksverket, 2023a, sid 42). Eventuella kvalitetsforandringar pa
spannmaélen &r inte beaktat i de hir redovisade resultaten.

Indata som ligger till grund for berdkningarna gillande skordar for bruksodlingar kommer
frdn SCB:s (2023) normskordar och arealer ar hdmtade ur Jordbruksmarkens anvéndning
2023 (Jordbruksverket, 2023b), se tabell 11 i Bilaga 2.
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Tabell 11. Arealer och skordar som anvénts 1 berdkningarna for bruksodlingar.

Areal Skord Spannmal pris
hektar kg / ha kr / kg
Hostvete 468 300 7181 2,38
Varvete 50 300 4234 3,18
Varkorn 252 100 4953 2,55
Hostkorn 19 900 6 230 2,55
Havre 149 900 4307 2,60
Rag 28 200 6417 2,29
Hostragvete 30400 5808 2,05
Summa / medel 999 100 5957 2,46

Tabell 12. Kinslighetsanalys med en antagen skdrdeminskning pa fem procent. Kostnad i
kronor per hektar samt miljoner kronor totalt for Sverige. Eventuellt inbesparade kostnader
for betning &r ej beaktade.

Kostnad Kostnad Areal
Groda totalt milj. SEK | per ha SEK hektar
Hostvete 349 745 468 300
Varvete 31 610 50 300
Varkorn 140 557 252 100
Hostkorn 14 701 19900
Havre 74 495 149 900
Rag 18 637 28 200
Hostragvete 15 508 30 400
Summa 642 608 999 100
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