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Bakgrund

Jordbruksverket har funnit behov av ett underlag for att kunna ta generell stéllning
till vilken vattenkvalitet som dr acceptabel ur djurskyddssynpunkt for framforallt
notkreatur, hast och far som halls pa bete dar tillgang ges till 6ppna vattenresurser
som béckar, sjéar och hav. En stérre utredning i fragan har utforts av lansstyrelsen i
Stockholms lan (”Havsvatten som dricksvatten till betesdjur”, daterad 2011-01-18,
nr 282-15173-2010) och som Jordbruksverket har anvant som underlag till ett
yttrande 2012-04-26, ”Naturlig vattenkilla som dricksvatten till betesdjur” (Dnr
31-6689/11). Ytterligare bakgrund till hur fragan ska hanteras finns i
Djurskyddsmyndighetens PM 2006-06-21 Vatten till djur pa bete”. Praktiska rad
finns beskrivna i Jordbruksverkets jordbruksinformation 13 — 1999 ”Vatten till
husdjur”.

| det ovan refererade material har man identifierat tre delar betraffande
dricksvattnets kvalitet;

1) salthalt, 2) toxiner vid algblomning och 3) hygienisk kvalitet avseende bakterier.

Foreliggande sammanstallning har utforts pa uppdrag av Jordbruksverket med
malsattningen att vardera ovanstaende material utifran eventuell senare forskning
samt jamfora med hur man tolkat litteraturen for att satta gransvérden i andra
lander. Statens veterindarmedicinska anstalt har tagit del av foreliggande
sammanstélining och avgett ett yttrande (SVA, 2016b) till vilket det refereras i
respektive del i sammanstéllningen.



Salthalt i vatten till notkreatur, hast och far.

Vattnets salthalt kan uttryckas som dess innehall av Total Soluble Salts (TSS) eller
Total Dissolved Solids (TDS) vilket huvudsakligen ar samma sak nar det &r fraga
om salthalt i vatten. Det uttrycks har i promille vilket & detsamma som gram per
liter.

Fragan om hur hdg salthalt man kan tillata for utfodring av djur ar aktuell i hela
varlden och manga landers myndigheter och radgivningsorganisationer har
sammanstallt och gjort bedémningar baserat pa forskning och praktisk erfarenhet. |
Tabell 1 listas ett urval av vid vilken salthalt man beddmer vattnet &r riskfritt att
utfodra till de aktuella djurslagen bade ur ett halsoperspektiv och med hénsyn till
deras produktionsresultat.

Tabell 1. En sammanstallning av den bedémning som olika myndigheter och
radgivningsorganisationen har gjort nar det galler vilken salthalt (TDS)
dricksvattnet till olika djurgrupper kan ha utan att man forvantar sig paverkan pa
djurens produktion eller hélsa.

Grénsvarden ar i promille TDS.

Referens Gransvarde | Gransvérde | Gransvarde | Gransvérde
Kor Kott Kor Mjolk | Hast Far

1 Linn, Univ. of

Minnesota, USA 3,0 3,0 - -

2 NRC, Dairy Cows,

NRC, Horses 3,0 3,0 3,0 -

3 Glauert, Univ. Western

Australia 3,5 3,5 6,0 5,0

4 Boyles, North Dakota

ext., USA 2,0 2,0 2,0 3,0

5 Irsik, Univ & Collage

Vet. Med. Florida, USA 3,0 3,0 3,0 3,0

6 Olkowski, Saskatchewan

Univ, Canada 4,0 2,5 4,0 5,0

7 Marx, 2005, Alberta

Agriculture 3,0 3,0 3,0 3,0

8. New Zealand (1992)

and Australian guidelines

(2000) 4,0 2,5 4,0 4,0

Tabellen indikerar att man ar relativt 6verens om att gransen for nétkreaturen ligger
vid ca 3 promille. Lite storre avvikelse finns for faren dar vissa anser att gransen
bor/kan sattas nagot hogre. For hast ar variationen mellan slutsatserna storst.

Ovanstaende sammanstallning galler gransdragning dar ingen paverkan av vattnets
salthalt kan forvantas, varken pa djurens produktion eller hélsa. Flertalet av dessa
sammanstallningar satter ocksa en nasta grans som man brukar uttrycka som en
niva dar djuren kan krava en viss tillvanjning men kan konsumera helt utan
halsorisker och for vanligen ocksa utan minskad produktion. Som ett exempel ar



dessa granser for nr 8, New Zealand and Australien foljande: kéttkor; 5,0,
mjolkkor: 4,0, hast: 6,0 och far: 6,0 (ANZECC, 2000).

Manga studier har gjorts pa djur dar salthalten 6kat dver dessa véarden. De forsta
effekter man da kan se ar 6kat vattenintag och darefter minskad produktion hos
hogproducerande djur, framférallt hgmjolkande kor.

Sammanstallningar av litteraturen fram till decennieskiftet ssmmanfattas vél i de
riktlinjer som National Research Council har antagit (NRC, 2001) och som &r val
spridda och brukar ocksa rekommenderas i Sverige. Dessa géller framforallt
notkreatur men har anvants aven for hast och far och sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Riktlinjer i foreslagna av NRC (2001) for mjolkkor i forsta hand

Grénsvarde Effekt

(promille TDS)

<1 Inga problem

1-3 Vanligen sékert

3-5 Djur kan vagra dricka initialt och kan fa temporar diarré.
Produktionsformégan kan forsamras

5-7 Undvik att ge till dréktiga eller lakterande djur. Kan ges till djur
med relativt god sdkerhet om maximal prestation inte férvéntas

>7 Bor inte ges utan komplement med farskvatten

Forsok som gjort sedan ar 2000 pa framforallt dréktiga eller lakterande djur har
bekraftat ovanstaende eller givit en bild av att djuren tal en hogre salthalt 4n vad
som anges i tabellen. Sa har t.ex. Yousfi m.fl. (2016) visat att 7 promille till
vaxande lamm inte paverkade tillvéxten, elGharbi m.fl. (2015) visat att tackor inte
producerade mindre mjélk vid 10 promille, Valtorta et al. (2008) visat att
mjo6lkavkastningen inte paverkades hos betande Holsteinkor som fick vatten
innehallande 1, 5 eller 10 promille TDS och Cody (2007) rapporterar att salthalt
upp till 7 promille inte paverkade tillvaxten hos kottdjur. Genomgaende i forsoken
har djuren som fick hdgre salthalt i vattnet inte uppvisat nagon effekt pa de
hélsoparametrar som kontrollerats men de har ¢kat sitt vattenintag. Detta ska
laggas till de dldre forsoken dar man i vissa fall sett en sdnkning av
mjolkavkastningen hos mjdlkande kor redan vid ca 3 promille (Jaster m.fl., 1978).
Aven Solomon m.fl. (1995) rapporterar lagre mjolkproduktion vid hogre salthalt. |
forsoken har alltid anvéants natriumklorid men ofta &ven andra salter anvants som
t.ex. kalciumklorid, natriumsulfat och magnesiumsulfat. For hast har Kentucky
Equine Research Staff (2011) antagit rekommendationen att saltvatten upp till 4
promille gar bra att ge till hast da det inte ger nagon effekt alls medan TDS pa
mellan 4 och 6 i vissa fall kan initialt 6sare trdck men ingen negativ halsoeffekt.

En allt vanligare uppfattning ar att TDS ensamt inte &r en tillrackligt sdker metod
for att bedoma effekten av vattnet pa djurens produktion och halsa. Effekten kan
variera pa vilka salter som utgor merparten i TDS. Det verkar emellertid som att
just NaCl hor till de salter som har tydligast effekt vilket eventuellt kan hanféras



till att det ar kloriden som har effekt. Genomgaende ar ocksa att djuren synes vara
kansligare vid hog varmestress an vid normala temperaturer. Med hig varmestress
avses betydligt hogre temperaturer &n vad som &r vanligt i Sverige eftersom
flertalet av studierna gors i lander med Oken- eller tropiskt klimat.

SVA anser att det i fraga om salthalt verkar rimligt att anvanda havsvatten till
notkreatur, hast och far i Bottenviken (1-3 promille) medan salthalten langre
soderut i Ostersjon kan var val hog nar det galler hogre produktionsnivéer da
salthalter pa 6 promille (Aland) och 7 promille (Gotland) &r vanligt (SVA, 2016b).
Vid tveksamma situationer rekommenderar SVA att ge farskvatten som
komplement till havsvattnet.

Rekommendation avseende salthaltigt dricksvatten till
notkreatur, hast och far

Bast ar att tillse att djuren tillgang till farskvatten som har en salthalt under 1
promille. Salthalter upp till 3 promille tolereras av samtliga djurslag i alla
produktionsfaser. Salthalter mellan 3 och 6 promille kan resultera i lagre
produktionen hos hogproducerande djur (lakterande eller tillvaxt) men forvantas
inte ge allvarliga hélsoeffekter. Vid tveksamma situationer rekommenderas att ge
farskvatten som komplement. Vatten med salthalt éver 7 promille bor inte ges till
djur. Djur behover inte forhindras att fa tillgang till vatten med hog salthalt utan det
racker med att tillgang till farskvatten finns att tillga. Det bor papekas att vatten
med hog salthalt med fordel kan blandas med viss méangd farskvatten for att minska
saltkoncentrationen vid problem med tillgangen pa farskvatten. Man bor ocksa ta
bort salttillskott i Gvrigt foder vid utfodring med salthaltigt vatten redan nér
salthalten Qverstiger 3 promille. Ndr vatten med forhojd salthalt introduceras ar det
en fordel att under en dvergangsperiod aven tilldela farskvatten.

Alger i dricksvatten till husdjur

Stockholms lans landsting sammanstallde 2007 en informationsskrift om
algforekomst och risker med algblomning (Anéer och Lofgren, 2007). Dar anges
att algblomning forekommer i alla typer av vatten: salt och bréackt vatten samt i
insjoar. Vissa algblomningar ar ofarliga, andra kan ge hudirritationer och vissa
blomningar kan vara dédliga for djur och manniskor som dricker av vattnet. Enligt
SVA forekommer toxiner i 55 % av alla blomningar (SVA, 2016a). Eftersom det
inte gr att faststalla vilken blomning som producerar toxiner enbart genom att
studera vattnet visuellt, rekommenderar Stockholms lans landsting att vatten med
algblomning som ska anvéndas som dricksvatten till husdjur skickas pa analys.

Skadliga blomningar av cyanobakterier och alger uppkommer vanligast under
hégsommaren (juli-augusti) och férekommer i alla typer av vatten. SMHI
overvakar blomning av cyanobakterier i Ostersjon under sommarsasongen
(SMHI.se), men blomning av cyanobakterier kan &ven forekomma i sétt vatten



(Blaha m.fl., 2009). Nér det galler dinoflagellat- och flagellatblomningar upptrader
de béde i brackt vatten (Ostersjon) och i salt vatten (Vastkusten).

Vid giftig algblomning férekommer olika typer av toxin beroende pa vilken typ av
alg som blommar. De tva toxinerna med allvarligast effekt pa allmantillstand hos
djur och ménniskor ar hepatotoxin och neurotoxin. Hepatotoxin paverkar
leverfunktionen och har pavisats hos s.k. blagrona alger (egentligen
cyanobakterier) som Microcystis spp., Oscillatoria sp. och Anabaena spp).
Neurotoxin blockerar nervceller och andningsmuskulaturen och har pavisats hos
Anabaena flos-aquae, Anabena lemmer mannii, Aphanizomenon spp. och
Oscillatoria spp.). De alger som producerar hepatotoxin aterfinns i brackt vatten i
Ostersjon och i sotvatten. De alger som producerar neurotoxin aterfinns framst i
sOtvatten. Utdver dessa toxiner kan vissa arter av alger producera dermatoxin som
ger hudirritationer. Dessutom kan LPS-toxin, som orsakar inflammation i mag-
tarmkanalen, forekomma. Det &r dock inte faststallt om det &r algen som utsondrar
LPS-toxin eller om det ar en reaktion fran bakterier bundna till algen (SVA.
2016a). Koncentrationen alger eller toxin som krévs for att vattnet ska vara giftigt
ar inte faststallt under svenska forhallanden, men ANZECC (2000) anger en 6kad
risk for forgiftning foreligger vid mer an 21 00 celler/ml av Microcystis eller mer
an 4,20 pg microcystin-LR ekvivalenter per liter for nétkreatur, mer an 19 500
celler/ml eller 3,9 pg microcystin for far och mer @n 11 500 celler/ml eller 2,3 pg
microcystin for hést.

De forsta symtomen vid algtoxinforgiftning ar oro och darrighet, darefter
krakningar och diarré. Vid ett nasta steg kan djuret fa kramper och har svart att réra
sig, det kan fa vinglig gang och ha svarigheter med att lagga sig och resa sig. Om
ingen behandling sétts in kan djuret fall i koma och darefter d6. Hur paverkat djuret
ar beror pa hur stor mangd djuret har fatt i sig i fornallande till djurart,
kroppsstorlek, foda i magsécken, alder, draktighet och dven andra faktorer. Typ av
symtom beror dessutom pa vilken typ av toxin som djuret har fatt i sig (SVA,
2016a).

Enligt nagra kallor gar det att forhindra tillvéaxt av cyanobakterier genom tillsats av
kopparsulfat i vattnet (The Alabama Cooperative Extension System 1995 samt
Agriculture and

Agri-Food Canada 2015). Detta avrads ifran da koppar i vattnet ar toxiskt,
speciellt far ar kansliga (SVA, 2016b). Det finns dven kallor som menar att det gar
att forhindra intag av toxin fran cyanobakterier genom att inte lata djuren dricka
direkt ur vattentaget, utan placera vattenintaget ca 1 meter under vattenytan och
pumpa upp vatten till djuren (Agriculture and Agri-Food Canada, 2015), men det
saknas studier for att bekréfta detta. En tillverkare av vattenreningsfilter
(Electrolux) havdar att giftmolekylerna vid en algblomning &r for stora for att
passera vattenreningsmembranet, men undersékningar behéver goras for att med
sakerhet faststalla detta (Aneer och Lofgren, 2007). Det ar ocksa majligt att rena



vatten fran toxiner genom en oxideringsprocess (s.k. ozonering) som anvands vid
till exempel vattenreningsverk (Hitzfeld m.fl., 2000).

Rekommendation avseende algforekomst i dricksvatten till
n6tkreatur, hast och far:

Djur ska forhindras att dricka vatten vid kraftig algblomning. Det galler speciellt
vatten dar alger koncentrerats, som t.ex. att de flutit upp till ytan eller ansamlats
med hjalp av vind eller strommar. Vad som avses med kraftig algblomning &r en
bedémningsfraga som djuragaren maste kunna hantera. Ansamling av alger i havs-
och sjovatten kan upptréda plotsligt och en plan for alternativt dricksvatten bor
finnas. FOr att avgéra om algbemangt vatten ar giftigt kravs analys och kan forst
goras i efterhand.

Hygienisk kvalitet i dricksvatten

| Sverige ar det etablerat att samma riktvarden for tjanligt dricksvatten nar det
géller mikrobiologisk kvalitet (ofta kallad hygienisk kvalitet) tillampas for
manniska och djur. Den hygieniska kvaliteten méts i antalet kolinibildande enheter,
forkortat cfu (colony forming units). Riktlinjerna innebér att for egen anlaggning
far det vara max < 50 cfu koliforma bakterier, varav inga (0) varmetoleranta
kolifoma och max 105 cfu heterotrofa bakterier per 100 ml. Detta tilldmpas i
praktiken som en kontroll av vattenkéllan, dvs. innan djuren haft mojlighet att
sjalva kontaminera vattnet i samband med tilldelningen. | stallar sker ofta
vattentilldelningen i kar dar manga djur dricker och det hander att djur godslar i
vattnet. Renhallningen for dessa kar kan variera. Pa samma sétt ar det rimligt att
beddmning av den mikrobiologiska kvaliteten i backar, sjoar och hav ska ske med
prov taget fran vatten som inte kontaminerats av djuren sjélva i samband med
drickandet. Fororening i backar, sjoar och hav kan emellertid latt bli mycket stort i
de fall djuren gar ut i vattnet for att dricka, och da ofta sjalva godsla i vattnet.
Darfor ar det angelaget att vid behov arrangera tillgangen till vattnet sa att djuren
nar vattnet endast vid lampliga stallen, genom stangsel eller ibland genom att
pumpa upp vattnet i kar. Det finns for narvarande ingen diskussion i Sverige for att
anvanda en annan niva for hygienisk kvalitet for djur &n de for manniska. |
Australien och Nya Zealand tillampar man dock gréansen < 100 cfu termotoleranta
koliforma bakterier/100 ml som en gréns for tjanlig hygienisk kvalitet for
dricksvatten till djur ANZECC (1992). Aven i USA tillampas pa sina hall <100 cfu
termotoleranta koliforma bakterier/100 ml for hast (Kentucky Equine Research

Staff. 2011). Effekten av termotoleranta koliforma bakterier pa djur ar emellertid
okand, analysen tjanar istallet som en indikator pa farsk fekal fororening vilket kan
innebar risk for forekomst av andra, patogena, bakterier.



Rekommendation avseende hygienisk kvalitet i dricksvatten till
notkreatur, hast och far

Samma gransvarden som géller for dricksvatten fran egen vattenkalla till manniska
tillampas pa djur. Gransvardet galler for prov taget vid kallan till vattnet, och inte i
utfodringssituationer dar djuren sjélva kan kontaminera vattnet i samband med att
de dricker. Att halla sa god hygien som méjligt vid utfodringsplatsen ska alltid
efterstravas och &r en viktig faktor i god djurskotsel.
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