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RAPPORTERING —

\ redovisning av
faltférsok med genetiskt
]OfdbekS modifierade véxter
verket

Redovisningen skickas till:
genteknik@jordbruksverket.se

Redovisning ska goras varje ar som ni har utfort faltforsok. Ni far garna
illustrera de rapporterade uppgifterna med hjalp av diagram, figurer och
tabeller. Statistiska uppgifter kan ocksa lamnas i de fall det &r relevant.
Dessa uppgifter kan infogas i textfalten eller bifogas rapporten som bilagor.

De upplysningar som lamnas i denna rapport kommer inte att kunna
behandlas konfidentiellt. Eventuella konfidentiella uppgifter ska lamnas i en
bilaga, med en allman beskrivning av dessa uppgifter i rapporten.

1  Allmé&nna upplysningar

1.1 Europeiskt ansékningsnummer (B/SE/ar/lopnr; fylls i av Jordbruksverket)
B/SE18/17930

1.2 Medlemsstat till vilken ansdkan har lamnats in

Sverige

1.3 Tillstdndets diarienummer och datum d4 tillstandet gavs
Dnr 4.6.18-17930/2018, Beslut for tillstdnd 2019-03-05

2 Rapportstatus

2.1 Ange om detta ar en delrapport eller en slutrapport

Slutrapport.

3  Beskrivning av utsattningen

3.1 Vaxtens vedertagna namn

Vete (Triticum aestivum)

3.2 Benamning pa anvanda transformationshandelser eller vektorer
AsWRI1, transformationshandelse R3P8.10 (homozygot) och R3P8.12 (Ctrl)
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3.3 Unika identitetsbeteckningar, om sadana finns

3.4 Utsattningens geografiska lage (kommun(er) och, dar sa ar lampligt,
koordinater)

Lomma kommun

GPS-koordinater: Punkt 1) 55,753535;13,054206 Punkt 2) 55,753331;13,054433 Punkt
3) 55,753200;13,054078 Punkt 4) 55,753409;13,05384

3.5 Utsattningsplatsens eller -platsernas storlek, inklusive eventuell bard

Forsoksytans storlek: 730 m2 (inklusive pollenbard)

3.6 Det ungefarliga antal frén/plantor som satts ut per m?och
transformationshéndelse

350-460 fron/m2

3.7 Utsattningens varaktighet, start- och slutdatum

Sadd: 20190514
Skoérdedatum: 20190828
Avbranning av faltet: 20190902

4 Allatyper av produkter som ni har for avsikt att
ansOka om | ett senare skede

4.1 Har ni for avsikt att, i ett senare skede, anséka om de utsatta
transformationshandelserna som produkter for utslappande pa marknaden i
enlighet med gemenskapslagstiftningen?

Nej

4.1.1 Om svaret ar ja, ange i vilket land ansékan kommer att lamnas in.

4.1.2 Om svaret ar ja, ange for vilket eller vilka anvandningsomraden (t.ex. import,
odling, livsmedel, foder, farmaceutisk anvéandning, industriell anvéandning).

5 Typ av avsiktlig utsattning

Ange typ eller typer av avsiktlig Satt kryss efter passande alternativ
utsattning nedan och specificera dar sa anges
1. Avsiktlig utséattning for X

forskningsandamal




Jordbruksverket 3(11)

Ange typ eller typer av avsiktlig Satt kryss efter passande alternativ
utsattning nedan och specificera dar sa anges

Malet med faltforsoket var grundlaggande
forskning avseende utvardering av
mdjligheten att genom uttryck av en
reglerande genetisk faktor inducera
biosyntes av olja i fron hos sédesslag
genom omférdelning av kol mellan
starkelse och olja. Havre, vilken &ar
ursprungsorganism for den reglerande
faktorn, &r ovanlig jamfoért med andra
sadesslag i det avseendet att den
producerar relativt stora mangder olja i
frona och har darfér anvéants som
modellvaxt for oljebildning i fron hos
sadesslag. Syftet med utsattningen av vete
som uttrycker denna havregen som ger
Okad oljehalt i fron var att studera
forédndringen av kolfléden i frén under
odlingssasong under faltforhallanden.

2. Avsiktlig utséttning for
utvecklingsandamal.

a) Screening av transformationshéndelser.

b) Bevis for ett koncept, t.ex. utvardering
av den nya egenskapen under naturliga
forhallanden.

¢) Undersokning av agronomiska
egenskaper (t.ex. ett vaxtskyddsmedels
effektivitet/selektivitet, avkastning,
grobarhet, grodans etablering, vaxternas
vitalitet eller kanslighet for
klimatfaktorer/sjukdomar) (specificera).

d) Undersokning av andrade agronomiska
egenskaper (t.ex. resistens mot
sjukdomar/skadegérare/torka/frost)
(specificera).

e) Undersokning av andrade kvalitativa
egenskaper (t.ex. 6kad hallbarhet, ckat
naringsvarde, &ndrad sammansattning )
(specificera).

f) Understkning av det genetiska uttryckets
stabilitet.

g) Forokning av linjer.
h) Undersdkning av heterosis.

i) Anvandning av vaxter som kemiska
fabriker (molecular farming).

j) Fytoremediering.
k) Ovrigt (specificera).

3. Officiell sortprovning.

a) Registrering av sort i nationell sortlista.
b) DUS (séarskiljbar, enhetlig, stabil).

¢) VCU (odlings- och bruksvérde).

d) Ovrigt (var god specificera).
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Ange typ eller typer av avsiktlig Satt kryss efter passande alternativ
utsattning nedan och specificera dar sa anges

6.1

4. Registrering av
ograsbekampningsmedel.

5. Demonstrationsodling.
6. Utsadesproduktion.

7. Avsiktlig utsattning foér forskning om
biosakerhet/riskbeddmning.

a) Undersokning av vertikal gendverféring,
utkorsning med odlade vaxter.

b) Undersokning av vertikal genéverforing,
utkorsning med vilda vaxter.

¢) Undersékning av horisontell
gendverforing (genoverforing till
mikroorganismer).

d) Hantering av spillplantor och
overliggare.

e) Undersodkning av potentiella foréndringar
av motstandskraft eller spridning.

f) Understkning av potentiell invasiv
formaga.

g) Undersokning av potentiella effekter pa
malorganismer.

h) Undersokning av potentiella effekter pa
andra organismer an malorganismer.

i) Observation av resistenta sléktingar.
j) Observation av resistenta insekter.
k) Ovrigt (specificera).

8. Annan typ av avsiktlig utsattning
(specificera).

Riskhanteringsatgarder

Ange vilka riskhanteringsatgarder som har vidtagits for att undvika eller begransa
spridning av de genetiskt modifierade vaxterna utanfor utsattningsplatsen, aven

atgarder som inte angavs i ansokan eller som inte framgar av tillstandet.

Fore sadd/sattning/plantering

a) Beskriv méarkningen av de genetiskt modifierade fréna/knélarna/plantorna.

Utsade av GM-vete fanns i dubbla, varmeférseglade mylarpasar (avsedda for
fréférvaring). Dessa pasar hade tydlig markning i form av klisterlappar med féljande
information: '"GMO Sérskilda instruktioner galler vid odling, lagring och slopning’,
linjenamn, kontaktinformation till personal p& SLU (Asa Grimberg).
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b) Beskriv hur sarhallning av frona/knolarna/plantorna har astadkommits under
bearbetning och transport.

Utsadet transporterades i dubbla, varmeforseglade mylarpasar (avsedda for fréforvaring).
Endast tva forpackningar med fron var aktuella for forsoket.

c) Ange tidigare ars groda/grodor.

Varkorn

d) Andra atgarder (specificera).

6.2 Vid sadd/sattning/plantering

a) Beskriv sa-/sattnings-/planteringsmetoden.

Sadd med parcellsdmaskin.

b) Beskriv tomning och rengoéring av sdmaskiner eller dylikt.

Utsadesmangder till parcellsdmaskinen uppvégdes pé forhand att precis passa till varje
ruta. Sadmaskinen rengjordes noga inom forsoksytan; jord sopades av och via okular
besiktning sékerstalldes att fron och jord var bortrensade.

c) Beskriv hur sarhalining har dstadkommits vid sadd/sattning/plantering.

Efter sadd rengjordes parcellsdmaskinen inom forsoksytan, sa att inga fron skulle hamna
utanfor forsoksytan.

Efter sadd tacktes GM-vetet med fiberduk for att hindra tex faglar att 4ta och darmed
spriojl;an frona (foto nedan). Fiberduken togs bort efter uppkomst.

-
ha LS

d) Beskriv hanteringen av 6verblivna fron/kndlar/plantor.

Inget Gverblivet utsade fran sadden pa forsdksytan fanns eftersom den var uppvagd i
exakta mangder for parcellerna pa forhand. Overblivet utsade fran uppvagning sparades i
dubbla pasar och hamtades upp p& HS i Borgeby av SLU-personal.
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e) Andra atgarder (specificera).

6.3 Under utsattningsperioden

a) Isoleringsavstand (antal meter) till sexuellt kompatibla odlade vaxer.

Fran ytterkanten pa barmarken kring pollenbarden var det minst 15 meter till narliggande
falt med sexuellt kompatibla odlade vaxter (se ritning nedan).

15 m avstand till annat falt med vete eller andra sadesslag som ej ar
genetiskt modifierade

0,5 m barmark utanfér pollenbarriar,

c
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(annat sadesslag)

Forsdksytan utgors av parceller, pollenbarriar samt 0,5 m barmark

Ca37m

b) Isoleringsavstand (antal meter) till sexuellt kompatibla vilda slaktingar.

Ett isoleringsavstand pa 15.5 m fran GM-vetet holls till potentiellt sexuellt kompatibla vilda
slaktingar (se ritning ovan, pollenbard 10 m + barmark 5.5 m). Kontrollytan/barmarken pa
5 m utanfor forsoksytan kontrollerades sa att inget vete, andra sadesslag eller vilda
slaktingar till vete vaxte dar, och om sadana patraffades avliagsnades de antingen genom
manuell ograsrensning, harvning eller herbicidapplicering (se 6.3 g).

c) Beskriv barden (ange gréda och bredd).

En pollenbard & 10 m av varkorn omgéardade GM-vetet (se ritning i 6.3a).

d) Har forsoket omgardats av insektsnat eller stangsel? Om ja, specificera.

Stangsel: Vid en rutinkontroll (20190627) observerades nagra avgnagda plantor inom
forsoksytan, och harar misstanktes ha orsakat denna skada. Ett staket sattes omgaende
upp kring GM-vetet. P& foto (vanster nedan) syns de vita pinnarna for detta staket omgéarda
parcellerna med GM-vete. Staketet satt kvar under hela férsoket (foton nedan). Da inga fler
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d) Har forsoket omgardats av insektsnat eller stdngsel? Om ja, specificera.
liknande skador observerades Jaé’\ GM-vetet beddmdes atgarden som effektiv.

Insektsnat: P& grund av att biodling fanns inom en 3 km radie fran forsoksytan saddes
honungsort (Phacelia tanacetifolia) enligt &ndring av villkor i beslutet for Dnr 4.6.18-
17930/2018 (20190507) i syfte att minska sannolikheten for att bin fran dessa bikupor skulle
bestka forsoksfaltet med modifierat vete. De for bin attraktiva vaxterna skulle vara
placerade mellan 100 och 400 meter fran forsoksodlingens ytterkant pd en yta som
sammanlagt skulle vara lika stor som ytan med genetiskt modifierade plantor. Sadd av
honungsort gjordes 20190515 pd en yta av 750 m? (ytan med genetiskt modifierade
veteplantor var ca 36 m?). GPS-koordinater: Punkt 1) 55.75213; 13.05577 Punkt 2)
55.75174;13.05476 Punkt 3) 55.75168;13.05489 Punkt 4) 55.75204; 13.05591. Faltet med
bi-attraktiv gréda skulle blomma under den period d& det modifierade vetet blommade men
sa blev inte fallet pa grund av komplikationer med uppkomst och utveckling av
honungsorten. Detta uppméarksammades vid Jordbruksverkets kontroll och efter
uppféljande beslut frAn dem 20190712 tacktes det modifierade vetet in med insektsnét
under hela blomningsperioden, se foto nedan.

== T =

e) Har ndgon annan pollenfalla &4n bard anvants? Om ja, specificera.

Nej

f) Avlagsnades vaxternas blomstallningar fére blomning?

Nej (inte applicerbart for denna gréda i detta forsok).

g) Avlagsnades stocklopare eller vilda slaktingar? Om ja, hur ofta och hur langt
fran faltet?

Kontrollytan/barmarken pa 5 m (som omgardade den 10 m breda pollenbarden)
kontrollerades 1 ggr/manad under odlingssasong sa att inget vete, andra sadesslag eller
vilda slaktingar till vete vaxte dar och om sadana patraffades avlagsnades de genom
manuell ograsrensning (2 tillfallen), harvning (4 tillfallen) och herbicidapplicering (2
tillfallen med Roundup och 1 tillfalle med Event Super och Express).

h) Andra atgarder (specificera).

Provtagning av omogna fron gjordes vid tre olika tillfallen. Prover togs da inom
faltforsoksytan och froprover lades i dubbla behallare (plastrér med skruvkork inuti
frigolitldda eller spann med lock). Véaxtrester fran provtagning samlades i dubbla pésar.
Materialet transporterades till SLU-Alnarp for vidare analys och destruktion.
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6.4 Efter avslutad utsattning

a) Beskriv skérde- och destruktionsmetoder.

Karvar fran varje separat parcell samlades for hand i markta dubbla pasar. Troskning av
karvar gjordes med stationar troska och samlades i markta dubbla pésar. Véaxtrester fran
troskning aterfordes till faltforsoksytan. Destruktion av éverblivna plantrester fran skord
och tréskning skedde genom avbranning av faltet.

b) Skedde skérd/destruktion innan fréna hade mognat?

Provtagning av omogna fron gjordes vid tre olika tillfallen. Prover togs da inom
faltférsoksytan och froprover lades i dubbla behallare (plastrér med skruvkork inuti
frigolitlada eller spann med lock). Vaxtrester fran provtagning samlades i dubbla pasar.
Materialet transporterades till SLU-Alnarp for vidare analys och destruktion.

c) Beskriv hur transport av grodan och avfallet har gatt till.

Skordat material/avfall i dubbla pasar/emballage transporterades med bil.

d) Rengjordes maskinerna pa utsattningsplatsen?

Troskan rengjordes noggrant efter anvandning och vaxtrester aterfordes till forsoksytan
innan avbranning.

e) Hur och var behandlades avfallet?

Avskordade veteplantor, sadesslag fran skyddsbard, samt véxtrester fran tréskning
destruerades péa platsen for utsattningen genom kontrollerad avbranning av faltet
20190902.

f) Beskriv hur utséattningsplatsen har behandlats efter avslutad utsattning.

Faltet behandlades genom avbranning av faltet 20190902. | mitten av september 2019
observerades inga spillplantor av vete eller strdsad, daremot en del ogras pa forsoksytan.

Totalbehandling med herbicid gjordes av férsdksytan i mitten av oktober 2019.

g) Andra atgarder (specificera).

6.5 Atgarder efter skord

a) Efterféljande grdda.

Forsoksytan lag i trada 2020, 2021 och 2022 och inspekterades for forekomst av
spillplantor (se 6.5 c).
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b) Hur har jorden bearbetats?

P& grund av mycket blétt underlag kunde jorden ej bearbetas mekaniskt efter avbranning
av faltet 2019. Dock bearbetades jorden genom harvning under var 2020, 2021 och 2022
for att stimulera groning av eventuella spillfron.

c) Kontroll av spillplantor (ange intervall och varaktighet).

-1 slutet av augusti 2019 noterades eventuella spillplantor; strasad pa 1-1,5 blad. Faltet
behandlades genom avbranning av faltet 20190902. | mitten av september observerades
inga spillplantor av vete eller strasad, daremot en del ogras pa forsoksytan.
Totalbehandling med herbicid gjordes av férsdksytan i mitten av oktober 2019.
Forsoksytan inspekterades ca 2 manader efter skord 2019 for forekomst av eventuella
spillplantor. Inga spillplantor av vete eller strasad férekom, daremot en del ogréas.

-Forsoksytan 1&g i trada &r 2020 och inspekterades i april 2020 for forekomst av
eventuella spillplantor. Enstaka ogras hittades men inga spillplantor av vete eller strasad.
Forsoksytan harvades darefter for att stimulera eventuella spillfron att gro. Forsdksytan
inspekterades 1 ggr /manad fran maj 2020-november 2020 for forekomst av eventuella
spillplantor av vete. Enstaka ogrés hittades men inga spillplantor av vete eller strasad.
Forsoksytan behandlades med herbicid for att halla ograsfritt.

-Forsoksytan 1&g i trada &r 2021 och inspekterades under varen for férekomst av
eventuella spillplantor. Enstaka ogrés hittades men inga spillplantor av vete. Férsoksytan
harvades i maj for att stimulera eventuella spillfron att gro. Forséksytan inspekterades 1
ggr /manad fran maj 2021-november 2021 for férekomst av eventuella spillplantor av
vete. Enstaka ogras hittades men inga spillplantor av vete. Forsdksytan behandlades
med herbicid for att halla ogréasfritt.

-Forsoksytan 1ag i trdda ar 2022 och inspekterades kontinuerligt under odlingssasongen
for forekomst av eventuella spillplantor. Forsoksytan harvades i maj for att stimulera
eventuella spillfrén att gro. Enstaka plantor av rdg och ogrés hittades, men inga
spillplantor av vete. Férsdksytan behandlades med herbicid for att halla ograsfritt.

Enligt instruktionen for genomforandet for forsoket, baserat pa tillstdndet for forsoket,
gallde foljande: "Forsoksytan ligger i trada aret efter (2020) och eventuella spillplantor
noteras i mars/april varefter grund harvning genomfors for att stimulera groning av
spillfron. Forsoksytan inspekteras sedan 1 ggr/manad fram till november. Inspektionen
sker sedan under tre ar (2021-2023), eller tva (2021-2022) om inga spillplantor aterfinns
ar ett”.

Eftersom inga spillplantor av vete aterfanns ar 2020-2022 kravs ingen ytterligare
overvakning av forsoksytan och den kan darmed kan aterga till vanlig odling fran och med
ar 2023.

d) Har utsattningsplatsen behandlats med kemiska bekédmpningsmedel?

Ja med herbicid for att halla ograsfritt, se 6.5 c.

e) Andra atgarder (specificera).

Grund harvning gjordes under varen 2020, 2021 och 2022 for att stimulera spillfron att
gro.

6.6 FOrlopte utsattningen som planerat?

Om inte, ange varfor.

Utsattningen forlopte enligt planerna, forutom de atgarder med insektsnat som gjordes
(se 6.3 d).
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6.7

7.1

7.2

7.3

Var det nddvandigt att vidta atgarder i enlighet med
planerna for nddsituationer (bilaga 2 B, punkt G.5i
forordning (2002:1086) om utsattning av genetiskt
modifierade organismer i miljon)?

Om ja, specificera.

De atgarder som forslogs av Jordbruksverket med anledning av otillracklig odling av bi-
attraktiv groda foljdes, med tackning av forsoksytan med insektsvav som sista atgard (se
6.3 d).

Observerade effekter

Alla resultat betraffande eventuella hélso- och miljérisker i samband med
avsiktliga utsattningar ska anges oberoende av om resultaten tyder pa en 6kad,
minskad eller oféréandrad risk.

Det framsta syftet med de upplysningar som ldmnas i detta avsnitt &r att bekrafta
eller avfarda antaganden som har gjorts i riskbeddmningen och att identifiera
oférutsedda effekter av de genetiskt modifierade véaxterna, som inte forutsags i
riskbedémningen.

Beskriv de metoder som har anvants for att studera
forutsedda och ofdrutsedda effekter.

Ange sarskilt eventuella andringar av sddana metoder som féreslogs i ansékan.

Faltforsoket kontrollerades kontinuerligt dver utsattningsperioden bade for att folja det
modifierade vetets utveckling, samt for att se om detta utsatts for nagra angrepp av
svampar, insekter, faglar eller daggdjur. En 5 m remsa med barmark kring forsoksytan
holls fritt fran vete, andra sadesslag eller vilda slaktingar till vete for att minimera
sannolikheten for spridning av den gen som det modifierade vetet har som ger upphov till
forandrad oljehalt i fron.

Beskriv forutsedda effekter.

Dvs. sadana som identifierades i riskbedomningen.

Ingen férandrad mottaglighet eller motstandskraft mot svampsjukdomar observerades
under faltkontroller av GM-vetet. Faglar sags sallan i narheten av faltet vid faltbesok.
Nagot 6kad forekomst av bladlss observerades i GM-vetet jamfort med kontroll, vilket
skulle kunna bero pa 6kad sockerhalt i frona i GM-vetet.

Beskriv oforutsedda effekter.

Dvs. saddana som inte identifierades i riskbedémningen.

Det modifierade vetet uppvisade en tydligt lagre hojd an kontrollplantor pa falt jamfort
med vad som observerats tidigare i vaxthus. En lagre véaxthojd utgdr sannolikt inte en
storre risk for forandrad mottaglighet eller motstandskraft for sjukdomar, eller for att
plantorna skulle bli mer eller mindre attraktiva fér daggdjur.
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7.4 Ovriga uppgifter.

Det kan t.ex. vara observationer av positiva effekter.

8 Eventuella slutsatser

Specificera.

Faltforsoket mojliggjorde utvardering av det modifierade vetet under faltférhallanden, bland
annat genom utvardering av om den foréndrade frokvalitet som observerats under
vaxthusforhallanden ocks& uppkommer under faltférhallanden. Analyserna visade pa att
den i vaxthus observerade hogre oljehalten i frona ocksd aterfanns i fron fran
faltférhallanden. Den lagre hojd som det modifierade vetet uppvisade jamfort med kontroll
var tydligare under faltforhallanden an vad som tidigare observerats i véxthus. Detta kan
betyda att transformationshandelsen har stérre paverkan pd mer generella vaxtegenskaper
under faltforhallanden jamfort med under véaxthusforhallanden, vilket ar vardefull
information for fortsatt forskningsarbete.

Slutsatserna fran faltforsoket och kemiska analyser av frona publicerades i en
vetenskaplig tidskrift 2022: Characterisation of grains and flour fractions from field grown
transgenic oil-accumulating wheat expressing oat WRI1. Snell, P., Wilkinson, M., Gavin,
J., Stephen, H., Sharma, S., Sirijovski, N., Mats, H., Shewry, P.R., Hofvander, P.,
Grimberg, A. Plants 11(7), 2022. https://doi.org/10.3390/plants11070889
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