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1.  Sammanfattning

Kemikalieinspektionen har beslutat att ompréva 38 registrerade viaxtskyddsmedel
som innehaller sex verksamma dmnen som visat sig bilda nedbrytningsprodukten
trifluorattiksyra (TFA). Omprovningen ska vara genomford senast den 30 april 2028.
Tre av de berérda dmnena ér fungicider som i dag ingér i 20 registrerade produkter.

Erfarenheter fran Danmark, dir motsvarande produkter har férbjudits, visar att
konsekvenserna for vixtodlingen kan bli betydande. I Sverige ar utgéngsldget ndgot mer
gynnsamt vad géller tillgangen till alternativa fungicider i vissa grodor. Samtidigt ar
beroendet av de aktuella &mnena stort inom flera produktionsgrenar.

Analysen visar att konsekvenserna av en utfasning pa kort sikt bedoms bli:

* Begrinsade till mattliga i strasid, fréodling och oljeviixter, forutsatt att
ovriga tillgdngliga verksamma dmnen kvarstar.

* Betydande i sockerbetor, sérskilt med hénsyn till den 6kande
forekomsten av Cercospora bladflick (Cercospora beticola, nedan
Cercospora). Utan effektivt vixtskydd forviantas en skordereduktion pa
20—40 procent i angripna falt.

*  Mycket omfattande i flera tradgardsgrodor, dir alternativa kemiska
16sningar saknas eller ar kraftigt begransade. For grodor som kepalok och
frilandsgurka riskerar den svenska produktionen att kraftigt reduceras eller
upphora utan tillgang till effektiva ersattningsprodukter.

Utan mojlighet till effektiv svampbekdmpning 1 kepalok uppskattas den
forlorade intdkten till cirka 10 miljoner kronor. Om odlingen upphor
uteblir intdkter runt 150 miljoner kronor och skapar ett importberoende for
kepalok.

Pé& medel till lang sikt bedoms mojligheterna att uppritthilla hallbara resistensstrategier
forsdmras 1 samtliga grodor, vilket kan 6ka sarbarheten i odlingssystemen.

En eventuell utfasning innebér ddrmed inte enbart produktbortfall utan en strukturell
fordndring av forutsdttningarna for svampbekdmpning i svensk véxtodling och
tradgardsproduktion. For att mildra effekterna krivs utveckling och tillgang till
alternativa medel och metoder, forstédrkt sortutveckling samt samordnade insatser mellan
myndigheter och néring.



2. Inledning

Vixtskyddsradet har i uppdrag att systematiskt och strategiskt analysera behov och
tillgéng till effektiva viaxtskyddsmetoder i svensk véxtodling (det s.k. Major use-arbetet).
Uppdraget omfattar att identifiera anvandningsomraden dér tillgangen till verksamma
dmnen eller metoder ar begrdnsad eller riskerar att begriansas.

Sverige star infor en mdjlig utfasning av viaxtskyddsmedel som innehaller Amnen
som kan bilda trifluordttiksyra (TFA). En sddan utveckling kan paverka tillgdngen till
centrala vixtskyddsmedel inom flera grodor och anvandningsomraden.

Mot denna bakgrund har Vixtskyddsradet genomfort en konsekvensutredning i syfte att
analysera hur en utfasning kan pdverka svensk livsmedelsproduktion, inklusive effekter
pa skordenivaer, kvalitet, resistensstrategier och ekonomiska forutséttningar.

2.1. Bakgrund till uppdraget

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) har tillverkats sedan 1950-talet och
anvands pa grund av sina tekniska egenskaper i manga olika typer av varor och kemiska
produkter. Inom EU finns det verksamma &mnen som &r godkénda for anvindning i
vaxtskyddsmedel och som definieras som PFAS.

PFAS-dmnen 1 vixtskyddsmedel har under senare ar uppmarksammats eftersom flera av
dem kan brytas ned till den mycket persistenta och mobila metaboliten trifluoréttiksyra
(TFA). TFA har pavisats 1 6kande halter i olika delar av miljon. Europeiska
kemikaliemyndigheten (ECHA) har 2024 foreslagit harmoniserad klassificering av TFA
som reproduktionstoxiskt &mne kategori 1B. Flera vetenskapliga publikationer beskriver
att TFA &r extremt persistent och att ackumuleringen i miljon kan vara praktiskt taget
irreversibel pa relevant tidsskala (Arp et al., 2024; Joerss et al., 2024; Jagani et al.,
2025).

Modelleringsstudier och miljométningar indikerar att anvindning av PFAS-

klassade vaxtskyddsmedel kan utgdra en betydande kélla till TFA i grundvatten i
jordbruksomriden i Sverige, 1 jimforelse med den tillforsel som sker via atmosfarisk
deposition. En studie fran SLU Centrum for kemiska bekdmpningsmedel 1 miljon
(CKB) visar att medianhalten av TFA i grundvattenprover frn jordbruksmark
uppgar till cirka 0,9 pg/l (CKB, 2024). Detta kan jamforas med EU:s generella
grundvattenkriterium for relevanta metaboliter pd 0,1 pg/l enligt gidllande
vagledningsdokument (SANCO 221/2000 rev.11).

Under 2025 beslutade den danska Miljestyrelsen att forbjuda 33 produkter som
innehaller nagot av sex PFAS-klassade verksamma &mnen som kan bilda TFA
(Miljestyrelsen, 2025). De danska besluten som fattats med stod av artikel 44.3

i forordning (EG) nr 1107/2009, innebér att artikel 44.4 blir tillimplig. For
medlemsstater i samma zon medfor detta en skyldighet att prova om motsvarande
produktgodkdnnanden ska aterkallas eller d&ndras, med beaktande av nationella
forhdllanden (Forordning (EG) 1107/2009). I november 2025 meddelade
Kemikalieinspektionen att omprovningen ska vara genomford senast i april 2028



(Kemikalieinspektionen, 2025). Omprévningen omfattar samtliga 38 produkter pd den
svenska marknaden som innehéller nagot av foljande verksamma dmnen: diflufenikan,
flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol eller tau-fluvalinat.

Utover dessa 38 produkter finns ytterligare 14 produkter i Sverige som innehaller
nagot av nio andra verksamma @mnen som kan bilda TFA. For dessa har
Kemikalieinspektionen i nuléiget inte inlett nationella omprdvningar utan invéntar
pagaende Oversyn av godkdnnandet av respektive &mne pa EU-niva. Om nya
vetenskapliga ron eller forandringar i unionslagstiftningen tillkommer, eller om beslut
1 andra medlemsstater dndrar forutséttningarna, kan dven dessa produktgodkédnnanden
behdva omprdvas.

En utfasning av vixtskyddsmedel som kan bilda TFA paverkar tillgangen till
vixtskyddsmetoder inom svensk jordbruks- och tridgardsproduktion. Effekterna

berdr bland annat resistensstrategier, tillging till alternativa verksamma d&mnen samt
mojligheten att upprétthalla skordeniva och kvalitet. Det finns i dagsldget ingen samlad
analys av vilka effekter detta kan fa for livsmedelsproduktion och landets ekonomi.
Vixtskyddsrddet genomfor darfor en konsekvensutredning for att analysera vilka
anvindningsomraden som péverkas och vilka effekter detta kan fa for produktion och
ekonomi.

Konsekvensutredningen ér indelad i foljande fyra fokusomraden som presenteras i
separata delrapporter:

» Potatisodling 1 Sverige

» Insekticider 1 jordbruks- och tradgérdsproduktion
* Herbicider i jordbruks- och tradgérdsproduktion
* Fungicider i jordbruks- och tradgardsproduktion

2.2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna rapport ér att ssmmanstélla konsekvenser av ett forbud mot de
fungicider Kemikalieinspektionen har beslutat att omprdva. Rapporten ger dven en
bild av konsekvenser for utfasning av andra verksamma &mnen som kan bilda TFA vid
nedbrytning.

Uppdraget omfattar en kartldggning av berorda vixtskyddsmedel, en analys av
konsekvenserna av ett forbud mot dessa, en kartldggning av alternativa medel och
metoder samt forslag om dtgirder for att hantera konsekvenserna.

2.3. Avgransningar

Rapporten utreder vilka konsekvenser ett eventuellt férbud mot fungicider som
innehaller TFA-bildande PFAS-strukturer i vaxtskyddsmedel skulle {4 i spannmal,
oljevaxter, sockerbetor, froodling och négra utvalda tradgardsgrédor. Utdver de
tridgdrdsgrodor som ndmns i rapporten finns fler kulturer som berérs av ett eventuellt
forbud. Rapporten utreder inte konsekvenser 1 frukt eller bér. For potatis se rapporten



”Konsekvensutredning avseende utfasning av véaxtskyddsmedel med verksamma dmnen
som kan bilda trifluorattiksyra (TFA) - Potatisodling 1 Sverige”

Foreliggande rapport utgar fran verksamma d&mnen med produktgodkidnnande och
utvidgade produktgodkénnanden for mindre anvindningsomrade (UPMA) vid
tidpunkten for rapportens framtagande. Eventuella dispenser finns endast med som
underlag for att beskriva situationen i berérda kulturer.

I Kemikalieinspektionens forteckning dver verksamma dmnen som definieras

som PFAS-dmnen finns étta fungicider. Denna rapport behandlar de sju &mnena,
cyflufenamid, fluazinam, fluopikolid, fluopyram, mefentriflukonazol, oxatiapiprolin
och trifloxystrobin, som forvintas kunna bilda TFA vid nedbrytning. Fludioxonil
bildar inte TFA vid nedbrytning och ingar inte i denna utredning. Ett eventuellt
forbud mot fludioxonil skulle fa omfattande konsekvenser for svensk vixtodling och
tradgardsproduktion och innebéra att effekterna av forbud mot TFA-bildande d&mnen
skulle bli allvarligare 4n vad denna rapport visar. Konsekvenserna av ett eventuellt
forbud mot fludioxonil som betningsmedel finns vilbeskrivet i rapporten Tillgéng till
friskt spannmalsutsdde i fara (Vixtskyddsradet, 2025). Fludioxonil anvénds, utdver i
betningsmedel, dven i jordgubbsodling och flertalet tradgérdsgrodor.

Den kartlaiggning som gjorts 6ver berorda véixtskyddsmedel och deras anvédndning ar
framtagen december 2025. Fordndringar 1 produktgodkénnanden kan ha férekommit
dérefter.

3. Metod och underlag

Rapporten ér framtagen pa uppdrag av Viéxtskyddsridet. I arbetsgruppen har f6ljande
personer ingétt: agronom Gunilla Berg, konsult, agronom Ida Lindell, Betodlarna,
agronom Marcus Pedersen, HIR Skane. Arbete med rapporten har pigétt under perioden
oktober 2025-februari 2026.

Arbetet har utforts genom litteraturstudier, analys av forsoksmaterial, intervjuer
och personliga meddelanden. Rapporten baseras frimst pa svenska underlag och
erfarenheter, men inspiration och viss information har hdmtats fran andra relevanta
lander 1 Europa, t.ex. Danmark, Belgien, Tyskland, Frankrike och Nederldnderna.

Insamlat material ligger till grund for de konsekvenser och slutsatser som rapporten drar.



4. Kartlaggning av berorda vaxtskyddsmedel

Tabell 1 sammanfattar berérda fungicider som kan brytas ned till TFA och ar tillgdngliga
i Sverige, deras anvindningsomrade, aktuella grodor, relevanta skadegorare samt
resistensgrupp (FRAC).

Tabell 1. Kartlaggning av berérda fungicider som kan brytas ned till TFA och som anvands i
strasad, raps, sockerbetor, froodling och tradgardsgrodor.

Verksamt Produktnamn Anvidndningsomrade Groédor Skadegorare FRAC-
amne grupp***
Cyflufenamid Upstream Mot svampangrepp i Strasad Mijoldagg Okand
vaxande groda
Fluazinam** Frowncide, Mot svampangrepp i Lok Bladmaogel 29
Ohayo, Shirlan ~ véxande gréda
Fluopikolid Infinito Mot svampangrepp i Lok, Kal, Bladmaogel 43
vaxande groda Kryddvaxter,
Gurka,
Spenat,
Sallat, Baby
leaf
Fluopyram** Ascra Xpro, Mot svampangrepp i Strasad, Lok, Bladflacksjukdomar 7
Propulse SE vaxande groda Grasfro till
250, Silvron utséde
Xpro
Mefentrifluko- Balaya, Mot svampangrepp for ~ Strasad, T.ex. 3
nazol** Daxur, behandling i vaxande Oljevaxter, Bladflacksjukdomar
Elanvy, gréda Sockerbetor, och rost, blom-
Lenvyor, Majs, och grentorka,
Revydas, Flertalet fruktmdgel
Revyona, frukter,
Revystar XL, gronsaker
Revytrex. och bar
Relenya* Mot svampangrepp for  Strasad Stinksot,
betning (hostvete) dvargstinksot
Oxatiapiprolin Zorvec Enicade Mot svampangrepp i Lok Bladmdgel 49
vaxande groda
Trifloxystrobin Delaro SC 325, Mot svampangrepp i Strasad T.ex. "
Madison SC 325 vaxande groda Bladflacksjukdomar

i korn och rost

* Betningsmedel
** Verksamma amnen som Kemikalieinspektionen ska omprdva senast april 2028.

*** Enligt klassificering av Fungicide Resistance Action Committee (FRAC, 2026)

4.1. Identifierade produkter och verksamma amnen som
omfattas

Av fungicider som anvénds i strasidd, oljevaxter, sockerbetor, froodling och
tradgardsgrodor innehéller 7 verksamma dmnen en molekyldel som kan bilda TFA. Tre
av dessa, mefentriflukonazol, fluazinam och fluopyram, finns med bland de verksamma
amnen som Kemikalieinspektionen ska omprdva senast april 2028. De verksamma
dmnena finns registrerade i 20 godkinda fungicider varav 14 innehéller de verksamma



dmnen som prioriteras i Kemikalieinspektionens omprovning. Fungiciderna anviands
mot svampangrepp 1 viaxande groda, men ett av &mnena finns dven i en produkt for
betning av spannmaélsutsidde (Tabell 1).

4.2. Vilka grodor som berors

TFA-bildande fungicider finns registrerade i alla strasiddesslag, oljevéxter, grasfro,
sockerbetor och tradgéardsgrodor. I princip all konventionell odling av strdséd och
tradgérdsgrodor behandlas med ndgon eller nagra av produkterna i Tabell 1, medan
anvindningen av berdrda produkter i sockerbetor och oljevixter och grisfro ér
begrénsad.

For gronsaker, frukt och bér finns flera kulturer som berdrs. Dessa dr inte definierade

i Tabell 1 da anvdndningen ofta dr begrinsad sett till areal eller médngd, men for en
enskild kultur kan anvindning vara avgorande for att producera gronsaker, frukt och bér
av god kvalitet.

4.3. Vilka skadegorare som medlen anvands mot

For strasidd anvéinds berdrda produkter 1 strategier for att hantera flertalet
bladflacksjukdomar, mjoldagg och rost. Betningsprodukten Relenya som anvénds

1 hostvete ér specifik for att hantera stinksot och dvérgstinksot. I sockerbetor och
oljevixter finns produkter registrerade mot bladflacksjukdomar och i fréodling
anvénds produkterna mot olika bladflacksvampar och rostsvampar. I tradgardsgrodor
ar produkterna i Tabell 1 avgorande for att kunna hantera angrepp av olika typer av
bladmogel och andra relevanta svampar.

4.4. Anvandningens omfattning och betydelse i svensk
odling
Av de verksamma dmnena i Tabell 1 star strasdd for den stdrsta anvdndningen sett till

total méngd, medan anvindningen i vissa tradgardsgrodor, t.ex. 10k, &r storre sett till
méngd verksamt &mne per hektar.

4.4.1. Strasad

Den totala strasddesarealen i Sverige dr drygt en miljon hektar. Av denna areal ar knappt
hélften hostvete och drygt en fjardedel virkorn (Jordbruksverket, 2026).

I strisdd ar det framst produkter som innehaller de verksamma dmnena fluopyram och
mefentriflukonazol som anvénds for svampbekdmpning.

Behandlingsintensiteten i strasidd varierar mycket 6ver landet beroende pa vilken art
som odlas och pa varierande forutsittningar. Uppskattningsvis behandlades 1/3-2/3
av den totala strasddesarealen 2025 med fungicider. I de tva storsta strasddesslagen
hostvete och vérkorn behandlades 64 % respektive 45 % av arealen. Mest anvind var
produkten Ascra Xpro (Kynetec, 2025).
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Ascra Xpro ér en blandningsprodukt som innehéller 65 g/l fluopyram, 65 g/l bixafen och
130 g/l protikonazol. Om den genomsnittliga dosen uppskattas till 0,75 I/ha skulle den
forsalda méngden pa 7 700 kg récka till cirka 160 000 ha.

Det verksamma dmnet mefentriflukonazol finns i flera blandningsprodukter (Revystar,
Revytrex, Balaya) och anvinds ocksé pa stor del av strasddesarealen. Utifran
genomsnittlig dos av Revystar/Revytrex skulle den forsédlda méngden récka till cirka
130 000 ha. Huvuddelen av anviindningen ir i hostvete. Ovriga produkter innehallande
mefentriflukonazol anvénds i liten omfattning.

Utover fluopyram och mefentriflukonazol utnyttjas d&ven Upstream, som innehéller
cyflufenamid, som har bra effekt mot mjoldagg. Mjoldagg forekommer mer séllan och
anvindningen dr ddrmed begrinsad. Trifloxystrobin finns i produkterna Delaro och
Madison vilka anvinds 1 mycket liten omfattning.

4.4.2. Oljevaxter

Av produkterna i Tabell 1 &r det endast Revydas och Revyona som finns registrerade for
anvindning i oljevéxter. Anvindningen av dessa i bladsvampstrategin dr begransad.

4.4.3. Froodling

Produkten Propulse som innehaller fluopyram é&r registrerad for anvéndning i froodling.
Ovriga fluopyraminnehallande produkter ir inte registrerade i froodling. Anvindningen
i frogrés av Propulse ér liten.

4.4.4. Sockerbetor

Av produkterna i Tabell 1 dr endast Revystar XL och Revyona registrerade for
anvindning i sockerbetor. Anvdndningen av dessa i bladsvampstrategin har varit relativt
begrinsad, men Okar. Alternativa fungicider i1 sockerbetor &r fa och mefentriflukonazol
ar ett viktigt verktyg i resistensstrategin, inte minst mot mjoldagg.

4.4.5. Tradgardsgrodor

De verksamma dmnena fluazinam, fluopikolid, fluopyram och oxatiapiprolin har stor
betydelse for att kunna hantera t.ex. bladmogel i ett antal gronsakskulturer, bade direkt
och som del av resistensstrategin. Det géller t.ex. kulturer av kepaldk, frilandsgurka,
babyleaf, sallat och kal. Produkter med de nimnda verksamma @mnena anvénds pa
storsta delen av arealen av dessa grodor vilket omfattar cirka 1 700 ha kepalok, 150 ha
frilandsgurka, 600 000 m? véixthusgurka, cirka 1 100 ha olika typer av kal samt 2 200 ha
sallat (Jordbruksverket 2026). Sarskilt viktig dr anvindningen i 16k och gurka dér den
svenska produktionen enligt Fran Sverige (2024) utgor cirka 80 % respektive cirka 50
% av svensk konsumtion. For att kunna bibehalla detta behdver svampangrepp fortsatt
kunna hanteras effektivt.
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4.5. Identifiering av omraden dar kemiska alternativ saknas

4.5.1. Strasad

Straséd drabbas i relativt liten omfattning da det for de flesta skadegorare finns
alternativ for bekdmpning. I vissa fall dr dock alternativen mindre effektiva.

For svartpricksjuka i vete omprdvas produkter som innehaller fluopyram (Ascra Xpro)
och mefentriflukonazol (Revystar XL, Revytrex och Balaya). Ovriga alternativ som

1 dag finns for att hantera svartpricksjuka &r huvudsakligen Elatus Era, Avastel och
Univoq. Att forlora effektiva fungicider ar allvarligt trots att alternativ for att hantera
svartpricksjuka pa kort sikt finns. Med férre verksamma @mnen kommer risken for
resistens att 6ka och darmed mgjlighet att skydda grodan pd langre sikt. Speciellt
bekymmersamt dr det for triazoler dir mefentriflukonazol ér ett viktigt verktyg i
resistensstrategin.

For att hantera rost finns 1 dag bra alternativ till mefentriflukonazol och trifloxystrobin.
Alternativen innehdller tebukonazol (Orius, Mirador Forte, Prosaro, Folicur Xpert) eller
pyraklostrobin (t.ex. Comet Pro).

Vad giller betning dr mdjligheten till effektiv betning mot manga av svampsjukdomarna
mycket osédker med anledning av den osdkra framtiden for t.ex. fludioxonil, och
tebukonazol (Vixtskyddsradet, 2024). I ett scenario dar tillgangen pa framfor allt
tebukonazol, men delvis dven fludioxonil, begrinsas dkar behovet av mefentriflukonazol
for betning. Om &ven denna fasas ut saknas i dagsldget andra effektiva alternativ mot
sotsvampar.

4.5.2. Oljevaxter

Oljevéxter drabbas relativt lite vid ett forbud mot TFA-bildande fungicider.
Mefentriflukonazol dr det verksamma dmne som berors av Kemikalieinspektionens
omprovning, dir produkterna Revyona och Revydas dr registrerade for anvandning i
raps. Propulse har varit godkind for anvéndning i raps, men &r inte det ldngre efter ett
beslut 1 juli 2025. Det finns fullgoda alternativ till de produkter som kan férsvinna vid
ett forbud. Ett forbud leder dock till en minskad konkurrens pa produktniva vilket dr
negativt for lantbrukarna béade ur ett kort och langsiktigt perspektiv.

4.5.3. Froodling

Antalet produkter som dr godkdnda for att hantera svampangrepp i fréodling &r betydligt
farre dn 1 t.ex. spannmal. Det finns forhallandevis manga frogrodor men arealerna ar
smd, mellan enbart 10 hektar till drygt 11 000 per grasart. Mangfalden av frogrodor gor
att det dr en stor spannvidd av svampar beroende pa vilken art som avses. Ett forbud av
fluopyram skulle drabba froodlingen genom att produkten Propulse skulle forsvinna.

De 6vriga produkterna som anvénds ar i huvudsak baserade pa tebukonazol (Orius,
Folicur Xpert) och i mindre omfattning azoxystrobin (Amistar, Mirador 250 EC).
Forutsatt fortsatt tillging pa produkter med tebukonazol, 4r mdjligheterna for
bekdmpning av svamp fortsatt goda.
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4.5.4. Sockerbetor

Svensk betodling hanterar i dag de vanligast forekommande svampangreppen pé

ett effektivt sitt. Ett forbud mot mefentriflukonazol skulle innebéra att hélften av
produkterna som anvénds i1 dag skulle forsvinna. Det 1 sin tur innebér en mindre
robust behandling och en sdmre resistensstrategi. Ett exempel pd detta dr mjoldagg dér
svampen konstaterats béra pa resistens mot verksamma dmnen 1 gruppen strobiluriner
(FRAC-grupp 11). Effekterna 1 falt ar trots detta fortsatt goda, men att ha effektiva
blandningsprodukter har central betydelse for att uppratthdlla falteffekt. I dag bidrar
mefentriflukonazol med viktig effekt for att stdrka upp mot mjoldagg.

I sockerbetor saknas i dagsldget mojlighet att effektivt bekdmpa angrepp av Cercospora
bladflick (Cercospora beticola, nedan Cercospora). Cercospora dr en relativt ny
skadegorare 1 svenska sockerbetor, men har funnits pa kontinenten under en langre tid
och orsakar dér stor negativ skdrdepéverkan. I takt med ett fordndrat odlingsklimat

har en markant 6kning skett i Sverige de senaste aren. For att hantera Cercospora

har mojligheten att pa sikt {2 tillgdng till ytterligare fungicider diskuterats, daribland
produkter innehéllande fluopyram och protiokonazol. En sddan anvéndning skulle dock
forutsitta att de ingdende verksamma dmnena fortsatt dr godkdnda inom EU samt att ett
produktgodkédnnande kan erhéllas 1 Sverige enligt forordning (EG) nr 1107/2009. Ett
forbud mot fluopyram innebér att mdjligheten till framtida registrering av Propulse i
sockerbetor bortfaller.

4.5.5. Tradgard

Tradgardsndringen har under de senaste dren redan forlorat viktiga hornstenar for
behandling av olika svampsjukdomar, som mankozeb, cyazofamid och dimetomorf.
For dessa grodor dér det redan dr ont om alternativ kan ytterligare forbud fa omfattande
konsekvenser. Ett forbud av de verksamma @mnena fluazinam, fluopikolid, fluopyram
och oxatiapiprolin skulle pdverka ett antal gronsakskulturer som kepaldk, frilandsgurka,
babyleaf, sallat och kal negativt.

De gronsakskulturer som bedoms péaverkas mest vid ett forbud &r kepalok och
frilandsgurka, dé det i dessa kulturer inte finns ndgra eller mycket fa alternativ. I de
grodor dar odlingen kan uppratthallas med vad som finns kvar maste resistensaspekten
ocksa beaktas. De fatal verksamma @mnen som finns kvar utnyttjar till stor del samma
verkningssitt vilket askadliggdrs 1 klassificeringen fran Fungicide resistance action
committee (FRAC, 2026). Risken for resistensutveckling bedoms vara hég i dag, men
blir 1 manga fall 4n mer pétaglig med ett forbud mot de verksamma d&mnena fluazinam,
fluopikolid, fluopyram och oxatiapiprolin i tridgérdsproduktionen.

4.5.51. Kepaldk (gul-, rod- och silverlok)

Lokbladmogel ér en allvarlig skadegorare i 16k. Det finns 1 dag 6 kemiska preparat
som dr mojliga att anvdnda. Amistar (azoxistrobin), Infinito (fluopikolid +
propamokarb), Mirador 250 SC (azoxistrobin), Shirlan (fluazinam), Signum (boskalid
+ pyraklostrobin) och Zorvec Enicade (oxatiapiprolin). Av dessa 6 dr det 4 som har en
registrering i grodan och de tva dvriga ar utokade produktgodkénnanden f6r mindre
anvindningsomriade, UPMA.
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Zorvec Enicade ér det preparat som visar hogst dokumenterad effekt {61t av Shirlan
och dérefter resterande preparat. Propulse (protikonazol + fluopyram) dr stark mot
Stemphyllium och har god effekt mot Gramdgelbladflicksjuka (Botrytis squamosa).
Propulse har ett godkdnnande via UPMA.

Ett bladmogelprogram 1 16k bygger pa mojligheten att anvénda de mest effektiva
produkterna. Det kravs ett skydd pa omkring 7 veckor vilket anger forutsittningarna for
hur programmet sitts samman.

Exempel pa program:
1. Infinito + Amistar
. Zorvec Enicade + Propulse

. Zorvec Enicade + Infinito

. Zorvec Enicade + Propulse

2
3
4. Shirlan + Signum
5
6. Zorvec Enicade + Infinito
7

Signum

Ett forbud mot Infinito, Shirlan, Propulse och Zorvec Enicade, alla innehallande
amnen med potential att brytas ned till TFA, medfor att effektiv bekdmpning av
l6kbladmogel inte ldngre kan uppritthillas i Sverige. Forutom lokbladmogel kommer
det bli problematiskt att hantera Stemphyllium da Propulse dr avgorande 1 dagsléget.
Sammantaget innebér detta att svensk 16kodling blir mycket svar att uppritthélla.

4.5.5.2. Frilandsgurka

Mojligheten att behandla gurkbladmogel i frilandsgurka kommer att begriansas vid

ett forbud av Infinito (fluopikolid + propamokarb). Behandling av gurkbladmogel i
frilandsgurka sker vid upprepade tillfallen och liknar de strategier som anvénds i potatis
och 16k mot bladmogel i respektive art. Godkédnda preparat ar for narvarande Aliette

80 WG, Infinito och Previcur Energy och Signum. Amistar dr ocksé godkdnd men far
endast anvédndas en géng vilket begrinsar flexibilitet och att den inte dr lika effektiv pa
bladmdgel som Infinito och Aliette. Previcur Energy far anvidndas 2 ganger men har viss
begransning i hur lange den kan anvéndas i kulturen.

Zorvec Enicade och Revus fick en tillfdllig tidsbegrdnsad dispens for anvéindning 2025.
Detsamma gillde Zorvec Enicade 2024. Dispenser dr dock avsedda for exceptionella
situationer och kan inte betraktas som en 14ngsiktig 10sning.

2025 séag ett forslag pa program mot bladmogel i frilandsgurka ut som foljer.

1. Previcur Energy

2. Infinito

3. Zorvec Enicade + Signum
4. Infinito

5. Revus
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. Aliette

6
7. Zorvec Enicade + Signum
8. Aliette

9

. Revus
10. Aliette
11. Infinito + Signum
12. Aliette
13. Revus

Om Infinito inte ldngre far anvindas forsvinner 1 av 4 godkinda preparat och 1 en
strategi forsvinner tre behandlingstillfdllen 1 grodan vilka behdver erséttas av ndgot
annat fOr att klara odlingen.

Det innebir dven en 6kad resistensrisk. Infinito har tillfort tvd verksamma dmnen som
skiljer sig frdn 6vriga vilket ger en storre behandlingsflexibilitet men ocksa bittre
resistenshantering. Zorvec Enicade och Revus fick dispens under 2025 vilket inte gar att
rdkna med kommande ar, dd Kemikalieinspektionen &r mycket restriktiv med upprepade
dispenser. Zorvec Enicade fick en dispens dven 2024 och dr dessutom potentiellt en
kandidat att forbjudas pd grund av formodad TFA-bildning.

Ett framtida forbud mot Infinito samt svarigheter med upprepade dispenser och
diarmed risk for att inte ha tillgéng till Revus och Zorvec Enicade gor att 8 av 13
bekdmpningsmojligheter kan forsvinna.

Finns inte mojligheten att anvinda Revus 2026, gér det inte att f& ihop ett program

mot bladmogel i frilandsgurka. Kvarvarande 16sningar kan inte tdcka upp for dessa
fordndringar. Vid ett forbud mot Infinito begransas den kemiska verktygslddan i
praktiken till Aliette och Previcur Energy, vilket innebér en kraftigt reducerad flexibilitet
1 resistensstrategin.

Det behovs upprepade behandlingar mot bladmogel for att halla gurkan frisk. Kan
bladmdgel inte hanteras kommer skorden att minska, vilket skulle behdva kompenseras
med ett hdgre pris till odlarna. Produktionen av inldggningsgurka konkurrerar pa en
europeisk marknad, vilket betyder att om den svenska produktionen fordyras ersétts den
av import, vilket den delvis redan har gjort.

4.5.5.3. Babyleaf och sallat

I produktion av babyleaf dr det framfor allt bekdmpning av spenatbladmdogel,
salladsbladmogel och kalbladmogel som blir besvérligare om Infinito (fluopikolid

+ propamokarb) forsvinner. Det finns tre kemiska preparat registrerade via UPMA 1
babyleaf; Revus (mandipropamid), Signum (boskalid + pyraklostrobin) samt Previcur
Energy (propamokarb + fosetyl) i spenat.

I sallat ar det salladsbladmdgel som blir svérare att hantera. I sallat finns Aliette 80 WG
(fosetylaluminium), Previcur Energy (propamokarb + fosetyl), Proplant (propamokarb),
Revus (mandipropamid) som mojligheter.
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Béde i1 babyleaf och sallat &r Infinito ett viardefullt verktyg i resistensstrategin i form av
fluopikolid. Programmet blir betydligt mer kansligt om Infinito skulle férsvinna, framfor
allt for babyleaf, men dven salladsproduktionen.

4.5.5.4. Kal

Infinito har ett UPMA-godkidnnande mot svamp 1 manga kalarter med effekt sérskilt

pa kalbladmogel och vitrost. Det finns inga andra produkter att tillgd i odlingen

for bekdmpning av kélbladmogel. Mot vitrost finns d&ven Signum (boskalid +
pyraklostrobin) att tillgd, men inte i alla kélarter. Ur ett odlingsperspektiv dr vitrost inte
ett stort bekymmer 1 dagsléaget.

5. Alternativa I6sningar pa kort och lang sikt

5.1. Kemiska alternativ

Ett forbud av de verksamma &mnena cyflufenamid, fluazinam, fluopikolid, fluopyram,
mefentriflukonazol, trifloxystrobin och oxatiapiprolin drabbar olika hart beroende

pé vilken groda som avses och vilka alternativ som finns tillgéngliga. Behovet av

olika triazoler dr av stor vikt ur framfor allt ett resistensperspektiv. Triazoler har

dock olika styrkor och svagheter beroende pa vilken svamp som ska behandlas.
Tradgardskulturerna drabbas hardast av att fluopyram och oxatiapiprolin kan forsvinna.
De ér viktiga eftersom de har bra effekt pd svampar som &r centrala att kunna hantera
for tradgardsproduktionen. Dessutom tillfor de viktig variation i kulturer dir bredden av
verkningsmekanismer dr begrinsad.

De dmnen/produkter som beskrivs som mojliga alternativ avser alternativ med relevant
verkningsprofil eller godkédnnanden 1 andra medlemsstater. Att en produkt &r registrerad
1 andra medlemsstater innebér inte automatiskt att den kan anvindas i Sverige. Ett
svenskt produktgodkénnande krivs och provningen ska ta hdnsyn till nationella
forhallanden. Eventuell anvindning i Sverige forutsitter ansdkan och provning enligt
géllande regelverk samt att nddviandiga data finns tillgdngliga.

5.1.1. Strasad

Librax &r registrerad pa den svenska marknaden och skulle kunna bli en virdefull
produkt vid forbud mot TFA-bildande fungicider. Produkten har dock aldrig riktigt
anvénts pd grund av att registreringen gor den praktiskt svirhanterad. Librax bestdr av
metkonazol och fluxapyroxad, och ar den enda produkten i den svenska marknaden som
innehaller metkonazol vilket gor den unik. Nir mefentriflukonazol-produkter som t.ex.
Revystar XL och Revytrex kom pa marknaden blev behovet av metkonazol mindre, men
ett forbud av dessa skulle &dndra forutsittningarna. Librax far anvindas i strasad frn
BBCH 40-69 och det ar framfor allt 1 hdstvete som registreringen sétter begransningar.
En dndring av anvindningsvillkoren sd att behandling kan ske fran BBCH 37

skulle kunna 6ka produktens praktiska anvdndbarhet i strasdd. En sddan fordndring
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forutsétter dock att innehavaren ansoker om éndring av produktgodkénnandet och att
en regulatorisk provning visar att villkoren kan dndras. Doseringen av Librax ar ocksa
differentierad, da den frain BBCH 40—69 far koras med 1,0 1/ha och mellan BBCH
61-69 far koras med 2,0 I/ha. Doseringen 1 Europa ér 2,0 1/ha och det ar onskvért

att fa produkten fran BBCH 37 i strdsdd med doseringen 2,0 I/ha. En registrering
enligt forslag skulle ge tillging till en produkt med fordelaktig resistensprofil och en
bibehéllen konkurrens i segmentet.

5.1.2. Oljevaxter

For oljevixter finns det fullgoda alternativ till de produkter som potentiellt kan bli
forbjudna.

5.1.3. Froodling

Produkter registrerade for anvindning 1 froodling for tillféllet dr Folicur Xpert, Orius,
Amistar och Propulse. Ett forbud for Propulse skulle inte dndra forutsdttningarna
drastiskt for att hantera svampar i1 den svenska froproduktionen under forutsittning att
de tre andra nimnda produkterna finns kvar (Persson, 2026).

I den danska sammanstéllningen; Analyse: @konomiske og faglige konsekvenser

ved ikke at kunne tilgé 5 fluorholdige aktivstoffer i landbrugsproduktionen (Seges
Innovation, 2025) gors det gillande att mefentriflukonazol &r tillgénglig i form av en
UPMA i frogrds och dven 1 Danmark konstateras det att det finns alternativa losningar
dven om mefentriflukonazol forsvinner.

5.1.4. Sockerbetor

I Europa anvénds flera olika verksamma d&mnen for att hantera den allvarliga
skadegoraren Cercospora. Vid ett forbud av mefentriflukonazol och fluopyram, och
diarmed utesluten mojlighet till registrering av Propulse 1 sockerbetor, behdvs andra
registreringar i svenska sockerbetor. Mojliga alternativ for att bredda strategin i
Sverige kan vara registrering av produkter med protiokonazol som ren produkt (t.ex.
Proline) eller som blandprodukt, alternativt koppar. Utifran vilka produkter som finns
registrerade 1 Sverige skulle aktuella alternativ kunna vara t.ex. Avastel, Forapro,
Maganic, Univoq och Firuza.

Flera av de nimnda produkterna kan ocksé forvéntas vara viktiga komponenter i en
effektiv resistensstrategi for mjoldagg, t.ex. Forapro och Univoq.

5.1.5. Tradgard

Det ér av vikt att hitta ersattningsprodukter till de berdrda tradgardsgrodorna. I

de hardast drabbade grodorna som kepaldok och frilandsgurka handlar det om att
overhuvudtaget kunna behalla en svensk odling. I de f6r svamp mindre drabbade
kulturerna 6kar sarbarheten pa grund av risken det medfor att produkter som finns kvar
kan forsvinna, men ocksa for att kunna hantera resistens.

17



5.1.5.1. Kepalok (gul-, rod-, och silverlok)

Fandango dr en produkt som anvénds i 16k runt om i Europa, t.ex. Tyskland, Frankrike,
Nederlédnderna, Belgien (Phytoweb, 2026) och Polen, men den &r inte registrerad i
Sverige for anvidndning i ndgon groda. I Litauen finns produkten registrerad i strasidd
(Vatzum, 2026). Det &r en av de absolut starkaste produkterna mot I6kbladmogel.
Fandango finns i nagra olika varianter men den som é&r av betydelse for 16k ar
formuleringen som innehéller fluoxastrobin och protiokonazol. I samtliga ndmnda
lander dr produkten registrerad for anvindning i kepalok.

Ametoctradin dr ett verksamt &mne som finns i godkénda produkter i flera linder runt
om i Europa (Divexo SC/Suprova/Enervin SC/Zampro). Produkter finns registrerade 1
bl.a. Belgien (Phytoweb, 2026), Nederldnderna, Tyskland och Polen. Ametoctradin bor
kunna ge en viss effekt pa 1okbladmdgel. Forsok fran 2025 visar en effekt 1 nivd med
Infinito (Hansson, 2026).

Imtrex innehaller ren fluxapyroxad. Imtrex ar registrerat i spannmal 1 Sverige med
mojlighet for applicering vid tva tillfdllen. Imtrex bor blandas med en ren triazol for
battre effekt men framfor allt ur ett resistensperspektiv. Sjukdomar dér Imtrex kan
tillfora vardefull effekt &r Stemphylium och gramdgelbladflacksjuka.

Firuza &r registrerad 1 Sverige 1 strasdd och innehdller protiokonazol och
kaliumfosfonater. Forvantad effekt ar oklar, men den kan tillféra en intressant
resistensprofil. De tva verksamma &mnena anvinds i kepalok i Europa.

Elatus Era innehéller protiokonazol och benzovendiflupyr. Kombinationen skulle
kunna fungera som en erséttare till Propulse som riskerar att forsvinna. Elatus Era
innehaller verksamma @mnen frdn samma resistensgrupper som Propulse och bor kunna
ge en liknande effektprofil. Elatus Era ses som en potentiell erséttare for behandling

av Stemphylium och grabladmogelflacksjuka. I Belgien ér Elatus Plus registrerad for
anvindning 1 kepalok (Phytoweb, 2026). Elatus Plus innehaller ren benzovendiflupyr.

Elatus Era och Elatus Plus ér bada registrerade i Sverige i bl.a. strasidd. Elatus Era

ar den produkt som &r att foredra, d& den dr fardigblandad med protiokonazol. Bada
produkterna ar registrerade for ett behandlingstillfélle i de grodor de far anvidndas. Sett
till behovet i kepalok hade det varit dnskvért med mdjlighet till dubbelbehandling i
fungicidprogrammet.

Maganic dr en blandningsprodukt av difenokonazol och protiokonazol. Produkten
ar registrerad 1 Sverige pa hosten i oljevéxter. Produkten dr en blandning av tidigare
beskrivna verksamma @mnen, oklart om det finns data som stddjer en registrering i
kepalok.

Proline 250 EC och motsvarande produkter innehdller det verksamma @mnet
protiokonazol. Det finns i dag ett stort antal produkter med protiokonazol, antingen
enbart innehdllande protiokonazol eller 1 blandning med andra verksamma &mnen
(blandprodukt). Blandprodukter, 4r som ndmns ovan att foredra, men &ven ren
protiokonazol ir ett alternativ for att forstarka effekten mot stemphylium och
gramogelbladflacksjuka.

Difcor 250 EC ér registrerad i Sverige och har UPMA-registreringar i andra
gronsaksgrodor. Difcor innehaller ren difenokonazol och har en effekt pd stemphylium
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och dven pa gramogelbladflicksjuka. Produkten tillfor en triazol (FRAC 3) som har en
annan resistensprofil jamfort med t.ex. SDHI-medel (succinate dehydrogenase inhibitor,
FRAC 7). Produkten &r inte blandad s& den kan anvéndas som blandningspartner med
andra produkter for en hogre effekt, men ocksa utifrén ett resistensperspektiv.

Aliette innehaller fosetylaluminium och dr registrerad i Sverige for anvéndning i bland
annat jordgubbar, sallat och gurka pé friland samt ett antal UPMA-godkénnande i andra
kulturer. Aliette har under hosten fatt ett motsvarande UPMA 1 Holland for anvindning
1 ndgra olika kepalok-kulturer mot lI6kbladmogel (Agro Bayer, Nederldnderna, 2026).
Dérmed finns MRL for produkten och &r ocksa ett alternativ for Sverige. Hur produkten
presterar mot 16kbladmogel dr oklart, men resistensprofilen &r intressant.

5.1.5.2. Frilandsgurka

Revus innehéller mandipropamid. Produkten har haft en n6ddispens for anvéndning

i frilandsgurka 2025. Eftersom resthaltsdata finns kan en ansdokan om utvidgat
produktgodkénnande for mindre anvdandningsomrade (UPMA) vara en 16sning, forutsatt
att kraven for godkédnnande i 6vrigt uppfylls. Revus Top, som dr registrerad i Sverige,
innehaller forutom mandipropamid ocksa difenokonazol. Difenokonazol skulle troligen
ha en viss effekt pa brunflicksjuka (4lternaria eller Ulocladium cucurbitae).

Evagio Forte som innehaller mandipropamid och amisulbrom ér ett alternativ, med
bittre resistensprofil jimfort med ren mandipropamid.

Aven produkter med propamokarb skulle kunna vara en méjlighet for UPMA i
frilandsgurka. Det finns 6 propamokarb-innehallande produkter registrerade i Sverige
utover Infinito och Previcur Energy. Forsvinner Infinito &r en ren propamokarbprodukt
vérdefull.

Cymbal 45 och Proxanil innehdller cymoxanil och &r registrerade for anvdndning 1
potatis i Sverige. I Europa finns registrering mot gurkbladmogel i vaxthus. Problemet
med cymoxanil dr att &mnet bryts ned fort 1 vixten sa langtidsskyddet &r hogst
begrénsat.

Ranman Top som innehéller det verksamma dmnet cyazofamid, har tidigare varit
registrerad 1 Sverige for anvdndning i potatis. Produkten hade da ett UPMA fo6r mindre
anvindning i bland annat frilandsgurka. Produkten &r fortfarande registrerad i Europa
och @ven i den norra zonen t.ex. Litauen (Vatzum, 2026). Produkten hade kunnat ersétta
Infinito som resistensbrytare i odlingen, da den tillfor ett annat verkningssétt.

Ametoctradin (Divexo SC/Suprova/Enervin SC/Zampro) tidigare beskriven som

ett alternativ 1 kepaldk, dr registrerad 1 Belgien for anvindning i vixthus mot
gurkbladmogel (Phytoweb, 2026). Kan frilandsanvéndning bli mojlig for ametoctradin
kan det verksamma @mnet bli ett tillskott.

5.1.5.3. Babyleaf & sallat

Ametoctradin (Divexo SC/Suprova/Enervin SC/Zampro) skulle kunna vara ett alternativ
aven i1 babyleaf och sallat. Produkter innehédllande ametoctradin dr registrerade for
anviandning 1 babyleaf och sallat i Europa mot de olika bladmdgelarter som angriper
babyleaf och sallat.
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5.1.5.4. Kal

Ortiva Top 4r registrerat pd den svenska marknaden i mordtter, palsternacka, dkta
haverrot, pepparrot, persiljerot och rotselleri pa friland (Kemikalieinspektionen,

2026). Ortiva Top dr ett alternativ mot vitrost men har ocksé effekt pa Alternaria samt
ringflacksjuka enligt det belgiska godkdnnandet. Eftersom produkten finns registrerad i
Sverige skulle det vara mgjligt att soka ett UPMA i flera kélarter.

Mandipropamid-innehéllande produkter har godkédnnande i kél for anvéindning mot
kalbladmogel 1 Belgien (Phytoweb, 2026). Revus som innehéller mandipropamid ar
registrerat i Sverige och det finns darfor mojlighet att ansdka om ett UPMA.

Evagio Forte som innehaller mandipropamid och amisulbrom ér ett alternativ, med
bittre resistensprofil jimfort med ren mandipropamid.

Propamokarb-produkten Proplant har ett godkédnnande 1 Belgien (Phytoweb, 2026)
for anvindning mot kalbladmogel i kél. Det finns ett antal propamokarb-produkter
registrerade 1 Sverige och dar skulle finnas en mdjlighet som ersittning for Infinito.

5.2. Icke-kemiska alternativ

Svensk vixtodling anviander i dag flera olika strategier for att hantera svamp i odlade
grodor. Strategierna inkluderar forebyggande dtgirder 1 odlingssystemet, t.ex. en
varierad vaxtfoljd och jordbearbetning som anpassas till forutsattningarna. Dartill &r
tillgang till motstdndskraftiga sorter en mycket viktig forutsdttning for att kunna hantera
svamp. Sortval gors utifran resultat fran officiell provning. Denna ger viss indikation
om sorters motstdndskraft till olika skadegorare. Forsoksresultaten frn sortprovningen
ar i manga fall inte tillrdckliga for att ge en fullstdndig bild av sorters motstandskraft
utan lantbrukarna behover forlita sig pd sortforetrddarnas information. En utveckling

av officiell sortprovning behovs for att ge goda underlag for de sorter som sitts pa
marknaden och som underlag for lantbrukare.

I takt med en begrénsad tillgdng pé effektivt vixtskydd mot svamp blir andra atgarder
1 odlingssystemet allt viktigare, inte minst tillgang pa motstandskraftigt och tolerant
sortmaterial. Sortutvecklingen behdver inte bara ske utifran de svampar som paverkar
vaxtodlingen 1 dag, utan dven vara beredd pé att mota de utmaningar vi ser kommer
med ett forindrat odlingsklimat. Aven genetik ir resistensutsatt och svampar kan,

pa motsvarande sitt som resistens utvecklas mot vixtskyddsmedel, fordndras och
bryta en genetiskt framforiddlad resistens hos en sort. For att ett system med mer
motstandskraftiga och toleranta sorter ska bli hallbart, samtidigt som mojligheterna till
andra metoder for svampbekampning ar fa eller inga, behdver genetiken vara robust
och inte bygga pa fa resistensgener. Att ha ett robust odlingssystem bygger dock pa

en kombination av effektivt vixtskydd och motstdndskraftigt sortmaterial. I de fall

dér det finns en god tolerans hos sortmaterialet &r behovet av kemiskt vixtskydd
fortsatt nddvéndigt for att bevara toleransen i1 grodan under s lang period som mgjligt.
Vixtforadling har svart att 1 lingden kompensera for en snabb patogenanpassning.

Att utveckla nytt sortmaterial med en robustare genetik som dr motstandskraftig mot
flera olika skadegorare tar 1dng tid med traditionella foradlingstekniker. Tillgdngen till
nya foradlingstekniker (NGT) dr darfor mycket viktig for att ge marknaden mojlighet
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att mota nya skadegorare och fler begransningar i anviandning av kemiskt véixtskydd.
Detta giller oavsett groda. Aven fortsatta satsningar pa foriddling och sortprovning for
svenskt sortmaterial 4r mycket viktig. Grogrund spelar en viktig roll i detta arbete och
behover finansiera projekt som stottar forddling och provning av sortmaterial for svensk
marknad. For att omfatta alla berdrda grodor behdver arbetet inte enbart fokusera pa
foradling som sker inom Sverige da denna verksamhet dr mycket begrénsad eller helt
saknas.

For att kunna hantera en situation med farre mdjligheter till kemisk bekdmpning och
som komplement till ett dedikerat arbete att utveckla och prova sortmaterial behdvs ett
mer systematiskt arbete med att f6lja resistensutveckling. Detta giller bade svampars
resistensutveckling mot viaxtskyddsmedel och utveckling av svampar for att bryta
genetisk resistens hos sortmaterialet.

Icke-kemiskt vixtskydd t.ex. biologisk bekdmpning, mot svamp som ar tillrackligt
effektiva finns i dagsliget inte tillgéngligt, varken i stora jordbruksgrodor, eller

i den hortikulturella produktionen. I syfte att forbattra effekten av tillgingligt
kemiskt vixtskydd har strategier med biologiska &mnen och biostimulanter testats i
forsok. Hittills har inga av dessa strategier tillfort virde for att skydda grédorna mot
svampsjukdomar.

5.2.1. Strasad

I strsdd finns en stor variation i sorters mottaglighet for olika svampar, t.ex. rost,
mjoldagg och svartpricksjuka. Detta framgar delvis av den officiella sortprovningen,
men nagon fullstédndig bild ger inte dagens utvirdering av sortforsoken. En grodsorts
motstdndskraft mot svampar dr en av de parametrar som lantbrukare tar hiansyn till
vid sortval utifran de underlag som finns tillgéngliga. For vissa svampar &r dven
vaxtfoljd och jordbearbetningssystem viktiga for att minska risken for angrepp. Dessa
atgirder ger inget fullgott skydd utan ska ses som en del i en integrerad strategi dir
aven effektiva kemiska alternativ finns tillgéngliga. Biologiskt vaxtskydd eller andra
produkter som ger strasid ett tillrackligt skydd mot svampar finns i dagsliget inte
tillgéngligt.

5.2.2. Oljevaxter

I oljevaxter finns sorter som dr toleranta mot flertalet sjukdomar, men som for andra
grodor ger detta inte ett fullgott skydd. For att skydda oljevédxter mot svampangrepp
som riskerar paverka skord och kvalitet behovs en integrerad strategi. I dagsliget
paverkar inte ett eventuellt forbud av TFA-bildande fungicider mojligheten till en
effektiv integrerad strategi mot svampangrepp i oljevaxter.

5.2.3. Froodling

Det finns i dag ingen officiell sortprovning av olika arter for frograsproduktion varken i
Sverige eller i vdra grannldnder. Ddrmed finns ingen klar bild 6ver hur olika sorter bland
grisarterna reagerar pa olika svampsjukdomar.

Beroende pa vilken slutanvéndning froet ska ha, vallblandningar till djurfoder eller
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fro for gronyta, stélls olika krav. Gronytefro ér ofta sorter fran utlandet som har bra
egenskaper att passa i gronytor. Lantbrukaren som kdper vallfroblandningar fér ofta en
sort tilldelad och har mycket begrdnsad mdjlighet att paverka sortvalet. Dessutom vet
man som regel inte sirskilt mycket om sortens sjukdomsegenskaper om det inte &r en
sort som odlats under ett antal ar. Gronytefro produceras globalt. Eftersom produktionen
ar relativt liten och forutsittningarna varierar beroende pa var i virlden produktionen
sker dr egenskaper for slutanvindning av storre vikt dn en god sjukdomstolerans.

I vallblandningar avsett for foderproduktion &r méngden torrsubstans och
foderegenskaperna hos den enskilda sorten de viktiga kriterierna. Sjukdomsegenskaper
ndr graset ska produceras till fro &r inte av storre vikt.

5.2.4. Sockerbetor

Den sortkommitté som beviljar sorter for odling till svensk sockerindustri har
sjukdomstolerans som en av parametrarna for att en sort ska bli godkénd for odling. Av
de sorter som finns tillgdngliga finns en variation i sjukdomstolerans som lantbrukare
anvander som underlag 1 sitt sortval och som komplement till kemisk bekdmpning.
Mot Cercospora, den svampsjukdom som ett forbud mot TFA-bildande fungicider
skulle 12 storst inverkan pa i dagslédget, finns inga svenska sorter med tolerans att

tillga for svenska marknaden. I Europa finns sortmaterial med béttre tolerans eller
resistensgenetik mot Cercospora. Dessa sorter ér 1 dagsldget inte tillgdngliga for svensk
marknad, men tolerant sortmaterial testas. For att skydda resistenta sorter sa ldngt det ar
mojligt frén att resistensen ska brytas ner véljer sortforetradare att avvakta introduktion
pa svenska marknaden. Fortsatt sortprovning och forddling dr nédvéndig for att fa fram
material med bra motstandskraft i kombination med andra viktiga parametrar for sorter.

5.2.5. Tradgard

I kepaldk finns sorter som dr mer toleranta mot I6kbladmogel. Toleransen betyder inte
att de klarar sig utan behandling mot 16kbladmdgel, utan endast att farre behandlingar ar
mdjligt. Detta under forutséttning att det finns effektiva preparat. Finns mindre effektiva
preparat krivs fler behandlingar och den tolerans som finns hos sorterna utsétts for
storre selektionstryck.

De l6kbladmogeltoleranta sorterna har, eller kan ha, en simre motstdndskraft mot andra
sjukdomar som kraver kemisk bekdmpning. Som exempel kan nimnas sdmre tolerans
mot gramogel och bladflacksjuka. Att 16sa ett problem betyder nddvandigtvis inte att det
andra problemet far en 16sning.

I sallat och spenat odlas 1 dag redan bladmdgeltoleranta sorter for att klara odlingen och
dessa bekdmpas redan i dag for att behalla toleransen.

I Tyskland odlas delvis frilandsgurka med droppbevattning, jamfort med i Sverige dir
bevattning utférs med kanon eller rampbevattning. Droppbevattning till plantorna skulle
ge en mindre fuktig miljo och skulle potentiellt minska trycket av gurkbladmogel under
sdsongen, vilket kanske skulle kunna minska bekdmpningsbehovet.
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5.3. Bedomning av effekt, tillganglighet, kostnad och
praktisk genomforbarhet

5.3.1. Strasad

Det saknas underlag for att bedoma kostnaden vid ett forbud av TFA-bildande
fungicider i strdsdd. Bedomningen &r att ett forbud mot dessa fungicider skulle fa
begrinsad konsekvens. Tillricklig effekt kan uppnas med 6vriga produkter som

finns tillgédngliga pa marknaden. Om flera verksamma dmnen skulle forsvinna blir
selektionstrycket for de &mnen som finns kvar storre och risken for resistensutveckling
hos viktiga svampsjukdomar okar. P4 lidngre sikt skulle konsekvenserna kunna bli
mycket kostsamma fOrutsatt att inte andra metoder och nya dmnen kan bidra till att
bredda resistensstrategin. Om tillgidngligheten av effektiva &mnen som inte bryts ned till
TFA skulle fordndras och begrinsa svampstrategierna ytterligare skulle detta medfora
stora konsekvenser dven pa kort sikt.

5.3.2. Oljevixter

Konsekvenserna av ett forbud mot TFA-bildande fungicider bedoms bli begriansade i
oljeviéxter. Det géller under forutsdttning att de produkter som kan anvéndas 1 oljevéxter
i dag och som inte har potential att bilda TFA finns kvar.

5.3.3. Froodling

Konsekvenserna av ett forbud mot TFA-bildande fungicider bedéms bli begridnsande
i froodlingen. Det giller under forutsittning att de produkter som kan anvindas i
froodlingen 1 dag och som inte har potential att bilda TFA finns kvar.

5.3.4. Sockerbetor

Forutsatt att andra medel eller metoder blir tillgéngliga for att bygga robusta
resistensstrategier och skydda sockerbetor mot Cercospora bedéms inte ett forbud

mot fungicider som har potential att bilda TFA péaverka betodlingen. Underlaget for
Cercosporas kostnader dr begrinsat eftersom skadegoraren ar relativt ny 1 Sverige,
men forsta indikationer fran Nordic Beet Research dr en skordepdverkan med 2040 %
reduktion. Med toleranta sorter skulle skordeminskningen troligen kunna reduceras till
5-10 % (Holmquist, 2026).

5.3.5. Tradgardsgrodor

5.3.5.1. Kepaldk

I I6kodlingen skulle en 6kad odling av bladmogeltoleranta sorter kravas vilket
uppskattas innebidra 5-10 % lagre skord jamfort med sort utan tolerans dar man kan
forvénta en skord pa 55-60 ton/hektar. Utsddet 4r mycket dyrare, cirka 5000 kr/
hektar for konventionell sort jamfort med cirka 7500—-8 000 kr/hektar for tolerant sort.
(Hansson, 2026).

23



I Produktionsgrenskalkyler for vixtodling 2024 (Hushallningssillskapet, 2025) anges
priset pa 16k till 1,50 kr/kg utan eftersdsongstilligg. Skordepaverkan for tolerant

sort jamfort med konventionell sort skulle innebdra 2,756 ton/ha med ovan angivna
skordar for icke toleranta sorter. Det motsvarar 3750-9000 kr/hektar 1 intdktsbortfall for
l6kodlaren. Utdver detta tillkommer 2500-3000 kr/hektar i 6kad utsddeskostnad.

2024 odlades 1 676 hektar kepalok i Sverige enligt Jordbruksverkets statistik
(Jordbruksverket, 2024). Med farre mojligheter till kemisk bekdmpning av
lokbladmogel skulle hela arealen 6verga till tolerant sort. Att ga dver till toleranta
sorter, forutsatt effektiv kontroll av viktiga svampar, skulle med 2024 ars siffror kosta
svensk lokproduktion totalt 10 475 000-20 112 000 kr. Det totala vérdet for 16kodlingen
1 Sverige, vid skordeniva pa 55-60 ton/ha ligger 1 intervallet 138 270 000—150 840

000 kr. Lokbladmogeltoleranta sorter dr mer kénsliga for andra svampar och behdver
kunna behandlas med effektiva preparat mot bade 16kbladmdgel och Stemphylium samt
andra svampar. De produkter som anvinds 1 16k och som omfattas av ett potentiellt
forbud tacker hela sjukdomskomplexet. Ersitts inte dessa produkter vid ett potentiellt
forbud kommer det inte gé att hantera svamp kemiskt i odlingen trots andra sorter och
da forsvinner odlingen fran landet. I basta fall kostar det 16kodlingen drygt 10 miljoner
kronor i forlorade intikter, 1 vérsta fall uteblir intékter pa drygt 150 miljoner kronor och
skapar ett totalt importberoende av basvaran kepalok till Sverige.

5.3.5.2. Frilandsgurka

Om det inte ges mojlighet att kontrollera gurkbladmdgel i frilandsgurka kommer
skorden per hektar att halveras. I frilandsgurka ar typforetaget en stor odling med hog
mekaniseringsgrad och som 1 6vrigt odlar jordbruksgrodor. (Jordbruksverket, 2020).

Enligt Jordbruksverkets produktionsgrenskalkyler (2020) 4r den kalkylerade skorden

1 konventionella odlingen 70 ton gurka/ha och 1 den ekologiska odlingen ar det 30 ton
gurka per hektar. Om inte gurkbladmdgel kan hanteras innebar det 40—-60 % reducerad
skord 1 konventionell odling med de sorter som efterfrdgas 1 dag. En halverad skord
skulle ge 35 ton gurka per hektar.

I kalkylen for konventionell odling summeras kostnaderna for odling, skord och
transport till 372 716 kr/ha, vilket ger en produktionskostnad pa 5,32 kr/kg vid en
skordeniva pa 70 ton/ha.

Skordekostnaden for en skord pa 70 ton/ha berédknas till 283 041 kr/ha och
transportkostnad till 31 500 kr/ha vilket motsvarar 4,49 kr/kg producerad frilandsgurka.

Kostnaden é&r relativt fast for skord och transport per kg/producerad gurka, men den
rorliga kostnaden kommer att fluktuera beroende pa avkastning. Det tar lika lang tid att
plocka 1 kg gurka oavsett skordeniva, men det tar ldngre tid att plocka en storre volym
vilket dr fallet vid hogre skord jamfort med lagre skord, allt annat lika.

Odlingskostnaden for konventionell frilandsgurka berdknas till 58 175 kr/ha och
vid skordenivan 70 ton/ha ar odlingskostnaden 0,83 kr/kg frilandsgurka. Halveras
produktionen till 35 ton/ha dubbleras odlingskostnaden till 1,66 kr/kg gurka.

Totalkostnad for odling, skord och transport vid avkastning pa 35 ton/ha uppgar till 6,15
kr/kg gurka. Halverad skord skulle ge 15 % hogre produktionskostnad per kg for svensk
frilandsgurka jamfort dagens utgéngslige.
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Odlare av frilandsgurka far betalt utifran den kvalitet som levereras.
Kvalitetsparametern dr gurkans storlek vilken bedéms i tre betalningsgrundande klasser.
Att sdtta ett pris dr darfor svart, men ett pris pa 6,40 kr/kg som ett snitt for samtliga
klasser &r ett rimligt antagande f6r 2025 (Bjorkholm, 2026).

Tas ovan beskrivna scenario i beaktning tjdnar en gurkodlare 1 dag, vid en skord pa 70
ton, 1,08 kr/kg producerad gurka. Om skordenivén reduceras till 35 ton/ha krymper
intjédningen till 0,25 kr/kg gurka: Intjdningen till lantbrukaren minskar med 77 %.

Enligt Jordbruksverkets sammanstéllning for Traddgirdsodlingens produktion 2024
odlades det frilandsgurka pa 158 hektar 2024, vilket kan jamforas med 278 hektar ar
2002. I samma dokument visas totalskordar for ett antal &r mellan 2002-2024. 2024
producerades 8300 ton frilandsgurka och 2002 producerades 12 300 ton. Skorden

per hektar enligt statistiken 1ag pd 52 ton/hektar resp. 44 ton/ha 2002. Skoérden per
hektar har gatt upp sett till dessa tva ar, men totalt sett har den totala produktionen av
frilandsgurka minskat mellan dren 2002 och 2024. Lantbrukarnas marginal vid 70 ton/ha
i skord dr 75 600 kr/ha och vid halverad skord dr motsvarande summa 8 750 kr/ha.

Virdet for totalproduktionen i Sverige 2024 var 53 120 000 kr. Skulle ovan scenario
infalla utan introduktion av effektiva alternativ mot gurkbladmdogel finns en pataglig risk
att den inhemska produktionen av frilandsgurka inte kan uppratthallas.

Sortmaterialet 1 frilandsgurka &r precis som inom alla grodor mer eller mindre kénsligt
for svampsjukdomar. Kvaliteten pé slutprodukten spelar stor roll i gurkodlingen och
lantbrukarna méste producera de sorter som efterfrdgas av uppkoparna. En frisk sort
moter nddvandigtvis inte de krav pd kvaliteter som stélls av marknaden. Friskare sorter
skulle kunna reducera behovet av bekdmpning till en viss del, men bekdmpning kommer
fortfarande att behovas for att skydda sorten.

5.3.5.3. Sallat och babyleaf

For sallat och babyleaf kommer odlingssdsongen bli kortare. Odling kommer endast att
kunna ske nér risken for bladmdgel ar 1&g under vér och forsommar. Kan inte bladmogel
hanteras forvintas skorden minska med cirka 50 % pa &rsbasis. (Stina Andersson, 2026).

6. Konsekvensanalys vid ett forbud

6.1. For respektive groda som identifierats i
kartlaggningen

Konsekvenserna av ett forbud mot fungicider som innehéller TFA-bildande PFAS-
amnen skulle, pa kort sikt, f4 begransade konsekvenser for strasdd, oljevéxter, froodling i
forhallande till hur situationen ser ut i dag. I sockerbetor ser vi ett fordndrat sjukdomslige
vilket innebar att konsekvenserna forvédntas bli mer omfattande pa kort, men framfor allt
pa langre sikt. P4 langre sikt paverkas mojligheten att bygga hallbara resistensstrategier i
samtliga grodor, vilket medfor en okad risk. For tradgérdsgrodor ar situationen allvarlig
och konsekvenserna riskerar bli langtgaende bade pa kort och lang sikt.
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6.1.1. Risk for laga till mattliga konsekvenser i strasad

I strasdd finns alternativ till fungicider med potential att brytas ned till TFA. De
alternativ som finns pa marknaden anvénds i dag i mindre omfattning 4n produkterna
i Tabell 1, dels beroende pé effekt mot olika svampar, dels pa grund av att registrering
kan begrinsa optimal anvdndning. Bedomningen &r att alternativen som finns skulle
kunna ge ett fullgott skydd mot normala angrepp av svamp i strdsdd, med viss risk for
nagot forsdmrad effekt mot enskilda svampsjukdomar.

6.1.2. Laga konsekvenser i oljevaxter, frogras

I oljevéxter och frogris finns fullgoda alternativ till vixtskyddsmedel som innehaller
PFAS-dmnen med potential att brytas ned till TFA och konsekvenserna av ett forbud
skulle ddirmed inte bli betydande under forutsittning att de produkter som finns som

alternativ finns kvar.

6.1.3. Forandrat sjukdomslage i sockerbetor kan innebara mer
omfattande konsekvenser

I och med 6kad forekomst av Cercospora fordandras behovet av svampbekdmpning 1
sockerbetor. Erfarenheter fran Europa visar pa betydande skordebortfall de ar kraftiga
angrepp av Cercospora inte kan hanteras. Motstandskraftiga sorter i kombination med
effektivt vixtskydd ar en forutsittning, men ingetdera finns tillgdngligt 1 Sverige. Det
innebdr allvarliga konsekvenser for svensk betodling om inte andra medel och metoder
blir tillgéngliga.

6.1.4. Allvarliga konsekvenser i tradgardsgroédor

Flera av produkterna i Tabell 1 &r helt avgérande for att kunna hantera problematik
med olika typer av bladmdgel i1 flera gronsakskulturer, diribland kepalok, frilandsgurka
och sallat. Motstandskraftiga sorter kan bidra till att std emot svampangreppen men
tillgéngliga sorter ger i dag ofta ldgre avkastning och dr samtidigt kénsligare for andra
sjukdomar. Dessutom finns alltid risk for att skadegoraren anpassar sig och dvervinner
den genetiska resistensen (Viaxtskyddsradet, 2025). Det kan ddrmed inte anses vara en
fullgod 16sning utan ett eventuellt f6rbud mot berdrda vixtskyddsmedel skulle dventyra
den svenska produktionen av 16k, frilandsgurka och till viss del dven sallat.

6.2. Risk for okade angrepp av skadegorare

6.2.1. Fungicidresistens

Fungicidresistens kan med utgdngspunkt i de fungicider som riskerar att forbjudas,
delas upp i shifting-resistens' och target site-resistens®. Shifting resistens drabbar
framst triazol-fungicider tillhérande FRAC-grupp 3 enligt Fungicide Resistance
Action Committee, FRAC, och det klassificeringssystem som organisationen star

1 Shifting resistens &r en gradvis foréndring Gver tid av svampens tolerans mot ett eller flera verksamma dmnen.
2 Target site resistens genererar en omedelbar fullstindig resistens mot ett eller flera verksamma dmnen.
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bakom (FRAC, 2025). Mefentriflukonazol, som riskerar att férbjudas, hor till gruppen
triazoler. Triazol-fungiciderna paverkar svampens sterol-biosyntes. I sterol-biosyntesen
bildas ergosterol vilket dr livsviktigt for svampen. Ergosterol har samma funktion som
kolesterol och dr nodvéndigt for att skapa bland annat stabilitet i cellmembranet och for
att det ska ske en normal tillvixt och reproduktion. De tillhér “mode of action-grupp”
G Sterol biosynthesis in membrans, vilket de gor tillsammans med de andra FRAC-
grupperna 5, 17 och 18. Samtliga dessa FRAC-grupper drabbas av shifting-resistens.
Shifting-resistens ger sig uttryck 1 att det ses en gradvis forsvagad effekt av fungiciden
nir dess EC50-vérden studeras i labbstudier for en specifik svampsjukdom.

Forandringar 1 EC50-vérden kan inte ses direkt i falt, dock ar det mojligt att, efter

ett antal ar, se en fallande falteffekt. Forandrade EC50-varden i kombination med
observerade forsdmrade falteffekter gor det tydligt att svamppopulationen blir mindre
kanslig for enskilda triazoler. Det uppstar olika mutationer i svampen som gor att den
specifika svampen blir resistent. Mutationer drvs vidare till nista generation och en
storre del av populationen bér pd egenskapen att motsta triazol-preparatet. Triazoler

1 samma resistensgrupp, FRAC 3, och kan generellt klassas som korsresistenta.

Det finns dock skillnader hur effektiva triazoler dr pa populationer beroende pa hur
selekterade de olika populationerna ar. Studier som har gjorts visar att de tva triazolerna
mefentriflukonazol och protiokonazol skiljer sig mycket ét. I resistensstrategier ar
detta en mycket viktig egenskap och en mangfald av triazoler dr nédvéndigt for att
upprétthalla en god resistensstrategi mot enskilda svampar.

Target site-resistens drabbar verksamma dmnen i andra FRAC-grupper, t.ex. SDHI-
dmnen 1 mode of action-grupp C2 complex II: succinate-dehydrogenase, FRAC-grupp 7,
Qol mode of action-grupp C3 complex III: cytochrome bcl at Qo site FRAC grupp 11.
SDHI och Qol-fungiciderna paverkar svampens respiration. Citronsyracykeln bryts
och cellens energiproduktion upphor vilket gor att svampens vitala livsfunktioner som
tillvixt, spridning eller groning av sporer inte fungerar.

Som utgangspunkt dr alla SDHI-fungicider, FRAC-grupp 7, och alla Qol-fungicider,
FRAC-grupp 11, korsresistenta. Studier visar att det kan férekomma en skillnad for
hur olika verksamma dmnen inom gruppen reagerar beroende pa vilken mutation
som forekommer. Fluopyram och isofetamid dr exempel pd verksamma @&mnen som
kan skilja ut sig beroende pa vilken eller vilka mutationer som finns i den aktuella
svamppopulationen.

Fungicider som berors av ett potentiellt forbud &r fluopyram som tillhoér SDHI-gruppen,

trifloxystrobin som tillhor Qol-gruppen samt cyflufenamid som tillhér gruppen mode of

action-grupp U och FRAC-grupp U06. Gruppen U betyder “Unknown”, det dr alltsd inte
klargjort vilket verkningssétt som cyflufenamid har 1 svampen.
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6.2.2. Strasad

Ett forbud mot mefentriflukonazol-innehallande produkter i strasad far kortsiktigt
troligen endast mindre betydelse sett till forsdmrade bekdmpningseffekter och risk for
skordeforluster till f6ljd av detta. P4 sikt kan dock bekdmpningseffekterna paverkas,
framfor allt for svartpricksjuka. Det finns ett gott utbud av produkter pa den svenska
marknaden dir en triazol &r blandad med SDHI- eller Qol-imnen. Overviigande

del av produkterna dr blandade med protiokonazol och de dvriga dr blandade med
mefentriflukonazol. En produkt, Librax, dr blandad med metkonazol. Ett férbud mot
mefentriflukonazol gor att selektionstrycket pa protiokonazol kommer att 6ka. Librax
har en, for anviindaren problematisk, registrering och kan till viss del vara ett alternativ 1
Mellansverige men inte 1 sodra Sverige forutsatt oforandrade anvandningsvillkor.

Protikonazol har anvénts for svampbekédmpning i strasidd 1 Sverige sedan mitten av
2000-talet. Protiokonazol dr mycket anvénd, da det i stort sett var den enda fungiciden
1 Sverige som hade bra effekt mot svartpricksjuka fram till introduktionen av SDHI-
dmnen 1 mitten av 2010-talet. Resistensen mot protiokonazol ar forhéllandevis
vilutvecklad 1 Sverige men har stabiliserats sedan mefentriflukonazol kom in 1
marknaden och har fatt en storre anvdndning. Ett forbud av mefentriflukonazol kan pa
sikt medfora simre bekdmpningseffekter for framfor allt svartpricksjuka. Méngtalden
av triazoler ar viktig i strasdd, dé triazolerna har en annan typ av resistensutveckling dn
ovriga tillgdngliga verksamma dmnen.

Forbud mot trifloxystrobin skulle inte medfora nagon storre paverkan i strasdad. Det
verksamma @mnet har effekt pa framfor allt rostsvampar, men det finns andra produkter
1 FRAC-grupp 11 som har samma eller bittre effekt. Mot 6vriga svampar finns mer eller
mindre uttalad resistens.

6.2.3. Oljevaxter

Forbud mot produkter innehallande mefentriflukonazol och fluopyram bor inte f4 nagon
storre paverkan for resistenssituationen i oljevéxter. Produkterna som innehaller de
verksamma @mnena anvinds i oljevixternas blomning mot framfor allt bomullsmogel.
Bomullsmdgel ar forhdllandevis lite pdverkad av resistensutveckling i Sverige, men
aven 1 Europa. Det finns ett antal andra produkter med bra effekter pd bomullsmdgel sa
ett forbud bor inte medfora nigot storre bekymmer i oljevixter.

6.2.4. Froodling

Forbud mot produkter innehéllande fluopyram bor inte fa ndgon storre paverkan pa
resistenssituationen i frogrodorna. Det finns ingen bevakning av resistens hos svamp i
frogrodor. De vanligaste svamparna ar rost och olika bladflacksvampar. Storst risk for
resistensutveckling foreligger hos bladflaicksvampar.

6.2.5. Sockerbetor

Svampbehandling i sockerbetor bygger i dag pa ett mindre antal verksamma

dmnen. Tillgdngligt finns Amistar Gold (azoxistrobin + difenokonazol), Comet Pro
(pyraklostobin), Difcor (difenokonazol), Revyona (mefentriflukonazol), Revystar XL
(mefentriflukonazol + fluxapyroxad).
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Kumulus DF (svavel) dr ocksa registrerad men den har endast effekt mot mjoldagg.

I praktiken byggs hela fungicidprogrammet runt 3 FRAC-grupper. De svampar som
ar aktuella i sockerbetor har olika kénslighet for att utveckla resistens. Mest kanslig ar
Cercospora och dér finns i dag resistens mot FRAC-grupp 11, vilket gor hela gruppen
overksam. SDHI-produkterna (FRAC-grupp 7) har ingen effekt och utgér dirmed inte
ett alternativ. Triazolerna som tillhdr grupp 3 har en effekt men svampen forandrar sig
relativt snabbt da den har en stor férmaga att anpassa sig.

For mj6ldagg i sockerbetor finns det bekréftad resistens mot FRAC-grupp 11 produkter,
strobiluriner. Effekterna i falt &r dock fortsatt okej och ddrmed har gruppen ett
beréttigande 1 en strategi mot mjoldagg. Dock ska den blandas med ett annat verksamt
dmne fran en annan grupp. For Ramularia och rost finns i dag ingen kénd resistens mot
ndgon av grupperna som anvénds 1 sockerbetor.

6.2.6. Tradgard

Da tradgardsodlingen fran borjan har véldigt fa produkter och f4 verkningsmekanismer
blir ett forbud ytterligare kdnnbart. I de fall ddr svampar kan hanteras kemiskt efter

ett potentiellt forbud okar risken for resistensutveckling ytterligare, fran en redan

hog niva. Produkter med sdmre effekt och fa produkter som forsvérar att bygga bra
behandlingsprogram okar risken for resistensutveckling som gor att odlingen i virsta
fall omgjliggors.

Storst risk finns for de olika bladmogelarterna men ocksé for grdmogel 1 16k. Mindre
risk hos bomullsmdgel i kélodling men den ar storre jaimfort med i oljevixter som
raps, da det finns betydligt farre produkter att vixla mellan for tradgardsproduktionen.
Sjukdomar som i dag inte ir ett stort problem riskerar att 6ka da nuvarande produkter
kan ha effekter pd flera olika svampar.

7. Atgardsforslag och utfasningsstrategier

Vixtskyddsrédets rapport om Tillgangen pé effektivt vixtskydd (2025) sammanfattar
ett antal dtgirdsforslag for att sékerstélla en konkurrenskraftig svensk produktion av
livsmedel. De atgérder som rapporten presenterar dr mycket relevanta, inte minst om
viaxtskyddsmedel med potential att omvandlas till TFA skulle forbjudas.

7.1. Mojliga atgarder for att mildra effekterna av ett forbud

Parallellt med Kemikalieinspektionens arbete att utvardera produkter som innehaller
dmnena i Tabell 1 behdver prioritet liggas pa att utvirdera ansokningar om nya
produkter och nya anvindarvillkor. Detta for att sékerstilla att effektiva alternativ
kan implementeras i odlingsstrategierna sé fort som mojligt. Sverige ér en liten marknad
for vaxtskyddsforetag. For att nya produkter ska bli aktuella for marknaden behdver det
finnas ekonomiska incitament for marknadsaktorerna. Detta blir kinnbart i de grodor
som odlas pa liten areal.
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For att ge mojlighet att anpassa till nya strategier ger den foreslagna utfasningstiden
till ar 2028 viss tid for omstdllning. Detta speciellt vid ett eventuellt forbud av samtliga
vaxtskyddsmedel med TFA-bildande PFAS-dmnen eftersom det, i manga fall, kommer
innebdra en mycket stor fordndring for branschen.

Dessutom behovs storre mojligheter att finna losningar pa de uppkomna
konsekvenserna. Det behover utredas om det i enlighet med gillande lagstiftning gar
att underlatta for sokande foretag och andra intressenter att introducera for Sverige
nya produkter som finns tillgéngliga i eller utanfoér norra zonen. Vilka mojligheterna ar
behover utredas vidare.

Det ar av stor vikt att skapa mojligheter for utvidgad minor use anvindning i
major crops, for att kunna behandla specifika skadegorare som t.ex. Cercospera i
sockerbetor. Produkter for att 16sa problemet finns att tillgd inom landet, men intresset
for att ansoka om godkénnande kan vara svalt fran foretagen av olika skal.

Det dr ocksa onskvirt med en bittre samordning mellan myndigheter, foretridande
foretag och branschen som helhet {or att fler relevanta grodor ska kunna omfattas av
en ansOkan om utvidgad anvdndning (UPMA).

7.2. Dispenser eller undantag for kritiska behov

Dispens kan ges enligt Artikel 53, men dessa ér tidsbegridnsade under maximalt

120 dagar och dr ddrmed en kortsiktig 16sning. Upprepade dispenser mot samma
skadegorare dr inte acceptabelt, som regel avslas dessa. Dispenser kan ocksa medfora
praktiska problem da foretag kan ha svart att leverera produkt med kort varsel.

Enligt Artikel 4.7 1 Vixtskyddsmedelforordningen &r det under vissa omstandigheter
mojligt att, pd EU-niv4, fa undantag frén krav pa godkénnande i upp till 5 &r for ett
verksamt d&mne som inte klarar godkdnnandekraven. Ett sddant undantag mojliggor
produktgodkdnnande i medlemsstaterna under perioden. Processen for en ansdkan om
undantag enligt Artikel 4.7 &r mer omfattande &n Artikel 53 vilken behandlar en dispens
pé nationell niva.

Ansokningar for undantag utifrén artikel 4.7 har behandlats vid flertalet tillfdllen

1 Europa, men aldrig beviljats. Det dr ddrmed inte mojligt att bedoma vad som

skulle krdvas for att utnyttja mojligheten till undantag via Artikel 4.7 under en
overgangsperiod. Det dr heller inte klarlagt hur svenska myndigheter skulle stilla sig till
produkter som berdrs av undantag enligt Artikel 4.7.

Tradgardsodlingen kommer att drabbas sérskilt hart av ett forbud mot de fungicider
som potentiellt kan bilda TFA. I dessa kulturer &r det n6dvéndigt att det ges upprepade
dispenser eller undantag for produkter och verksamma dmnen som inte dr godkénda
eller som ar godkdnda i andra kulturer. Mindre grédor, men som dnda rdknas som
major crops 1 Sverige, kan ocksé drabbas hart. Specifika sjukdomar vars utbredning

ar begriansad, som tex Cercospora i sockerbetor, behdver kunna hanteras i de félt och
omraden dér problemet &r som storst. Problematik och forslag pa ldsningar som bidrar
till att hantera en situation da produkter med TFA-bildande PFAS-dmne pa sikt kan
fasas ut finns beskrivet i tidigare avsnitt.
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7.3. Forstarkt radgivning, utbildning och
kunskapsoverforing

Nya vixtskyddsmedel, strategier och odlingsmetoder kraver kompetensutveckling
for rddgivare sa vdl som jordbruks- och tridgardsforetagare. Behovet av att utvédrdera
nya medel och metoder dr stort och med ny kunskap okar ocksa behovet av
kunskapsoverforing for att kunskapen ska nyttjas 1 praktiken.

I dag laggs mycket resurser pa ett vardefullt och vilutvecklat arbete med prognos och
varning i Sverige, dir svenska odlare f3 ta del av féltbevakning som beslutsstod for

att effektivt hantera svampsjukdomar. Det dr av stor vikt att systemen for prognos och
varning finns kvar pd minst samma niva som i dag. Med farre och osékrare metoder att
hantera skadegorare behover arbetet inom prognos och varning intensifieras. P4 samma
sdtt behovs satsningar pd att hitta strategier for att hantera de utmaningar prognos- och
varningsverksamheten visar pé, inte minst nir medel och metoder blir farre.

Vid stora fordndringar utan fullgoda alternativ behdver mer obeprévade strategier
utnyttjas. Att forlita sig pd mindre effektiva, eller mer obeprovade strategier innebér
dessutom en Okad risk for odlaren som forvintas leverera vara av samma hoga kvalitet,
men med fler osdkerheter. Lonsamheten i svenska lantbruksforetag dr pressad (LRF,
2026) och utrymmet att hantera den risk det innebér att forlita sig pd mindre effektiva
eller mindre beprovade medel och metoder dr marginellt.

Ett forbud mot fungicider och andra vixtskyddsmedel med potential att brytas ned

till TFA skulle innebéra en stor fordndring pa kort tid. For att hantera forindringen
behovs finansiella medel som stéttar tilliimpade forsok, och kunskapsoverforing pa
ett effektivt satt.

7.4. Paskyndad provning och introduktion av nya
alternativ

Den svenska livsmedelsproduktionen dr viktig och ska, enligt Livsmedelsstrategin,

Oka. For att gora detta mojligt ar tillgang pa effektiva vixtskyddsmetoder avgorande.

Ur ett europeiskt perspektiv, och dn mer tydligt i globalt perspektiv, ar Sverige ett litet
livsmedelsproducerande land och didrmed ocksa en relativt liten marknad for de foretag
som forser svensk véxtodling med véixtskyddsmedel. Det samma géller for den norra
zonen som anvinds i registreringsprocessen for vixtskyddsmedel. For flera av de grodor
vi odlar i Sverige, inte minst tradgérdsgrodor, froodling och sockerbetor, star den norra
zonen for en liten del av védxtskyddsanvindningen relativt den centrala och sddra zonen.
Niér kostnader forenade med en registreringsprocess ska fordelas pa en mindre marknad/
lagre areal, riskerar konsekvensen bli att lantbrukare i norra zonen inte far samma
tillgang till vixtskyddsmedel som lénder i sddra och centrala zonen.

For att ge svenska vixtodlare och tridgiardsforetagare samma maojlighet till
konkurrenskraftig priméirproduktion bor zonernas grinser och storlek ses 6ver
alternativt slopas for att oka tillverkares vilja att rikta in sig mot marknaden i1 norra
zonen.

For ordinarie provning av vixtskyddsmedel dr det viktigt att utviarderingen som gors
motsvarar produkternas praktiska anvandning. I vigledningsdokument f6r Norra Zonen
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(Northern zone steering committee, 2024) faststills det t.ex. anvindningsintervall
som kan ansokas for registrering i olika grodor och léander. I Sverige dr maximalt
anvindningsintervall upp till tre &r, men for ménga grodor dr rekommendationen for
en sund vaxtfoljd glesare én vart tredje ar. Det géller t.ex. sockerbetor, raps och flera
tridgdrdskulturer. Eftersom utvirdering gors utifran anvindning vart tredje ar kan
moduleringen fa till foljd att svensk viaxtodling missar véardefulla produktregistreringar
som hade varit mojliga vid modulering vid langre anvindningsintervall. Det vore
onskvirt att se Over intervallen 1 vigledningsdokumentationen och om nédvéandigt
dven kraven pa att spara dokumentation for vaxtskyddsanvéndning (sprutjournal) for
mojlighet till kontroll av efterlevnaden. Kravet pa digital sprutjournal som kommer
att gilla fran 2027 gor kravet pa att spara dokumentation under ldngre tidshorisont
betydligt littare for anvdndarna.

P& motsvarande sétt behover de scenarier som modellering gors utifran vara
representativa for den anvindning som produktansdkan avser. Detta géller till exempel
de odlingsforutsattningar som olika kulturer kriaver, det kan vara jordart eller regional
placering.

7.5. Behov av forskning och innovation

For att mota framtida utmaningar, bade med avseende pa Kemikalieinspektionens beslut
att omprdova produkter med TFA-bildande PFAS och nya skadegdrare samt forédndrade
klimatforutséattningar, ar fortsatt forskning och innovation avgdrande.

Nagra av branschens behov pa forskning och innovation finns vdl sammanfattat i
Forskning och innovationer for svensk viaxtodling (LRF, 2025). I rapporten ndmns flera
prioriterade omraden for effektivt vaxtskydd, t.ex. behovet av att forsta nya skadegdrare,
bittre bevaknings- och beslutsstodsystem, utveckling av odlingsmetoder och verifiering
av forskningsresultat i faltforsok och demonstrationsodlingar. Ett effektivt vaxtskydd
bygger dock pa ett helt odlingssystem déir forskning och innovation som belyser
odlingssystemets roll, metoder och medel for god mojlighet att kontrollera skadegorare.
Aven for odlingssystemdvergripande frigestillningar finns prioriterade omraden i
LRF:s rapport (LRF, 2025).

Ett exempel pa hur odlingssystemet och strategier bor beaktas kan hdmtas fran
tradgérdsgrodorna dér det vore intressant att undersdka om droppbevattning dr en
mojlighet 1 gronsaksproduktion for att minska trycket av bladmdgelsvampar i olika
kulturer. Det behover belysas i vilka grodor droppbevattning skulle kunna vara ett
alternativ och hur systemet stér sig kostnadsmissigt mot traditionell bevattning, samt
om det ger en dimpande effekt for bladmogelsvampar. Droppbevattning anvinds
tillexempel 1 frilandsgurkodling i Tyskland.

Med allt farre effektiva vixtskyddsmedel att tillga 6kar ocksd behovet av 6vervakning
av resistensutveckling. En robust resistensstrategi bygger pa att flera effektiva

medel och metoder kombineras i strategier. Med minskade mojligheter till kemiskt
vaxtskydd okar trycket pd andra medel och metoder. For att hantera de omfattande
konsekvenser resistensutveckling riskerar att ge dr 6vervakning och uppfoljning
av denna helt avgorande. Detta giller sdvil resistensutveckling mot anvinda
vixtskyddsmedel som bruten tolerans eller resistens hos sortmaterial som anvénts.
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Kunskapssammanstillning éver hur man gor i andra ldnder 1 Europa och utanfor
Europa ér ocksa vérdefulla. Detta géller savél bevattningsstrategiers paverkan pa
fungicidstrategin, resistensbevakning och andra relevanta fragestillningar for att
effektivt hantera svampsjukdomar i svensk véixtodling och tradgardsproduktion.

7.6. Ovriga atgéarder

For att det handelssamarbete som finns inom EU ska vara vilfungerande ir det en
forutsittning att samtliga EU-léinder harmoniserar i metoder for produktutvirdering.
For att undvika en snedvriden konkurrens &r det av stor betydelse att de beslut som
fattas pa europeisk nivd om t.ex. registrering av verksamma @mnen, efterlevs 1 samtliga
EU-lénder. Redan 2012 uttalade EU-kommissionen vikten av att skydda hélsa och
omgivande milj6é samtidigt som tillgang till effektivt vaxtskydd sdkerstills. For att
uppna detta angavs att EU-kommission ska nyttja alla till buds stdende medel. Till
exempel rittsliga atgéirder, vigledning och koordinering mellan medlemslédnderna
(Miljodepartementet, 2012). Ar 2023 och 2024 gavs likvil dispens for anviindning av
betningsmedel innehéllande de forbjudna @mnena imidakloprid och tiametoxam 1 olika
grodor (EU-kommissionen, 2025).

7.7. Forslag till tidplan/prioritering for genomforande

Kemikalieinspektionen har meddelat att omprovning av sex verksamma

dmnen, varav tre fungicider, ska vara gjord senast 2028-04-30. Parallellt

16per omregistreringsprocessen for verksamma dmnen pa EU-niva vilket kan

leda till utfasning av verksamma @mnen och de produkter de ingér i, oavsett
Kemikalieinspektionens tidsplan och strategi for omprovning. De forslag pa atgérder
och mojlighet att utvédrdera alternativa produkter som ndmns i denna rapport behover
borja omgaende for att ge marknaden och branschen mojlighet att vara beredda vid
en eventuell utfasning. For att jordbruket ska kunna hantera en stor fordndring behdvs
alternativa 16sningar samt att dessa &r testade innan utfasning sker.

8. Diskussion och slutsats

Lonsamheten i svensk véxtodling och gronsaksproduktion, ar pressad och stér infor flera
utmaningar. Ett fordndrat klimat som bland annat far en ldngre vegetationsperiod som
foljd skapar mgjligheter, men det kommer ocksd med ett antal utmaningar som odling i
norra Europa tidigare varit forskonade frén. Det giller inte minst forekomsten av flera
svampar som kan forvéntas trivas béttre med varmare vintrar och perioder av fuktigare
véder. Att hantera detta, samtidigt som tillgdngen pa effektivt vixtskydd kan minska
avsevdrt, ir en stor utmaning.

Forutsatt 1 6vrigt oforandrade forutsittningar skulle ett forbud mot véixtskyddsmedel
med PFAS-dmnen som potentiellt kan brytas ned till TFA troligen inte padverka
mojligheten att hantera svampsjukdomar i spannmal och raps. I froodling ér situationen
1 utganglaget mycket pressad, men skulle inte ndimnvért fordndras. For sockerbetsodling
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mérks nya svampsjukdomar redan av och hoppet har delvis statt till &mnen som berors
av omprdévningen. Dér behdver man pé nytt soka alternativ for att ha mojlighet att
skydda betorna. For tradgardsgrodorna skulle konsekvenserna vara mycket allvarliga
och produktion av t.ex. 16k och frilandsgurka riskerar helt férsvinna fran Sverige om
inte nya effektiva strategier blir mdjliga.

I en situation med redan begriansade mdjligheter att hantera flera svampsjukdomar
behdvs atgirder for att hantera de konsekvenser ett eventuellt forbud mot fungicider
som innehaller PFAS-dmnen som potentiellt kan bilda TFA skulle fa. De viktigaste
atgirderna ar listade nedan:

- Bittre provning av alternativa strategier och atgarder i odlingssystemet,
t.ex. officiell sortutvirdering for sjukdomstolerans

- Effektiv utvdrdering av nya produkter och dndrade anvindningsvillkor for
vaxtskyddsmedel

- Samordning mellan myndigheter och branschen for att hitta synergier
mellan fler grodor t.ex. vid forfarandet for utvidgade anvéandning och
dispenser

- Vid stora fordndringar pé kort tid behovs langa utfasningstider och
mojlighet till undantag for att hitta alternativa 16sningar

- Se over provningsmetodiken vid produktutvardering for att sékerstélla att
den fortsatt uppfyller kravet om skydd av hélsa och miljo, men samtidigt
tar hinsyn till den anvindning produkten utvérderas for med avseende pa
intervall och modelleringsscenarier.

- Ta fasta pa de slutsatser om forsknings- och innovationsbehov samt
atgirder for tillgang till effektiva vaxtskyddsmetoder som LRF (2025) och
Vixtskyddsradet (2025) fastslagit.

Eftersom fordndringen for svensk vixtodling och tradgérdsproduktion skulle bli stor
krévs att det tillfors medel for att genomfora dessa atgirder. Svensk vixtodling och
tradgardsproduktion har mycket begrénsat utrymme att hantera de risker ett mindre
effektivt viaxtskydd eller mer obeprévade strategier skulle innebéra.
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