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1.  Sammanfattning

Kemikalieinspektionen har identifierat fem PFAS-klassade herbicider som kan bilda
trifluordttiksyra (TFA): pyroxsulam, diflufenikan (DFF), beflubutamid, pikolinafen och
fluazifop-p. Av dessa har framfor allt diflufenikan och pyroxsulam stor anvéndning i
Sverige. Beflubutamid anvénds i mer begrinsad omfattning, medan pikolinafen och
fluazifop-p anvénds i ringa eller ingen omfattning.

Diflufenikan, pyroxsulam och beflubutamid anvénds framst 1 hostspannmal.
Diflufenikan anvinds éven i varspannmal, griasfrovallar och vissa hortikulturella
grodor dédr alternativa herbicider dr begriansade. All anvindning av beflubutamid och
den overvdgande delen av diflufenikan sker pa hosten, medan pyroxsulam anvénds
uteslutande pa véren. Arligen behandlas éver 300 000 hektar med diflufenikan och
minst 200 000 hektar med produkter innehédllande pyroxsulam.

Effekter pa ogriaskontroll

Diflufenikan och beflubutamid verkar frimst mot 6rtogréds, medan pyroxsulam anvénds
mot grasogrés. For diflufenikan saknas i nuldget ett givet erséittningsalternativ for
bekdmpning av ortogrés 1 hostspannmal, utover beflubutamid och pikolinafen. Detta
géller bade effektmdssigt och ur resistensperspektiv. For pyroxsulam finns fa likvardiga
alternativ.

Ett forbud mot framfor allt diflufenikan, pyroxsulam och beflubutamid skulle minska
mojligheterna att kontrollera viol, veronika, baldersbréa, kamomill, vatarv, vallmo och
bldklint samt flyghavre, renkavle, &kerven, losta och rajgrés. Flera av dessa ogrésarter
kan utan effektiv bekdmpning minska spannmaélsskdrden med 6ver 50 procent.

Ett totalforbud mot samtliga PFAS-klassade herbicider som kan bilda TFA skulle, i
avsaknad av alternativ, fa betydande paverkan i spannmaélsodlingen, sérskilt genom att
flera hostgroende ogrés inte skulle kunna kontrolleras pa ett effektivt sitt.

Hostspannmal - konsekvenser for skord och ekonomi

Svenska féltforsoksserier visar att utebliven behandling med diflufenikan pa hosten kan
innebdra 4-5 procent ldgre skord och cirka 10 procent simre ograsetfekt i hostvete. Pa
nationell niva motsvarar detta cirka 200 miljoner kronor i uteblivet skdrdevérde per &r.

Vid en skordeniva pa sju ton per hektar kan tdckningsbidrag 2 (TB2) minska med
upp till 40 procent i drabbade odlingar. I berdkningarna har inte beaktats effekter av
forsamrad troskkapacitet eller 6kad energidtgang till foljd av hogre ogristryck.

Kostnader for 6kad mekanisk ograsbekdmpning berdknas reducera tackningsbidraget
med ytterligare 200—300 kronor per hektar, motsvarande cirka 100 miljoner kronor
nationellt. Sammantaget bedoms ett totalforbud mot samtliga TFA-bildande
herbicider innebéra stora kostnader for svensk hostveteodling och kriva forédndringar i
odlingssystemet.



Grisfroodling

Svensk konventionell grasfroodling (exklusive vallbaljvixter) omfattade cirka 8 100
hektar ar 2024. Det svenska forsoksunderlaget for att bedoma effekterna av bortfall av
diflufenikan &r begransat. Danska studier indikerar att ett bortfall kan innebéra ett arligt
ekonomiskt tapp pa cirka 25 miljoner kronor under svenska forhallanden, beréknat

utifran 2 9404 620 kronor per hektar (omraknat med valutakurs 1,40 SEK/DKK).

Sarskilt utsatta ar dngsgroe, rodsvingel och rajgris. For dngsgroe riskerar hela
tdckningsbidraget att utraderas vid normala skordenivéer. Angssvingel och timote;
beddms péverkas 1 mindre utstrickning.

Tradgardsgrodor

I vissa trddgardsgrodor, sirskilt 1 morétter, palsternacka och rotpersilja, dr utbudet av
herbicider begrinsat och dér har diflufenikan stor betydelse for ograskontrollen.

Langsiktiga effekter och resistens

Flera aktuella ogrésarter har visat bendgenhet att utveckla resistens mot ALS-hdimmare
(HRAC-grupp 2). Diflufenikan, beflubutamid och pikolinafen tillhr HRAC-grupp

12 och utgor en viktig herbicidgrupp for att minska risken for resistensbildning mot
ALS-hdmmare.

Ett bortfall av HRAC-grupp 12-medel skulle minska mojligheten att variera
verkningsmekanismer och ddarmed 6ka risken for ytterligare resistensutveckling. Pa
langre sikt kan detta paverka ograsflorans sammanséttning och tillgangen till effektiva
bekdmpningsstrategier.

Alternativa atgiirder och regulatorisk situation

Det finns inga registrerade herbicider som direkt ersitter diflufenikan eller beflubutamid
for ortograskontroll i hostspannmaél. Pendimetalin, isoxaben och flumioxazin dr exempel
pa herbicider med verkningsprofiler som i vissa avseenden liknar de aktuella HRAC-
grupp 12-produkterna. Dessa dmnen &r dock i dagsldget inte godkénda for denna
anvindning i1 Sverige och deras eventuella framtida anvindning beror pé utfallet av
regulatoriska provningar. Aklonifen, som &r registrerad i hostspannmal, kan delvis
mildra effekterna av ett forbud.

For pyroxsulam finns fa likvérdiga alternativ. Ett forbud skulle géra bekdmpningen av
konkurrensstarka grasogris som losta, flyghavre, renkavle och akerven mer utsatt och
forsvéra hanteringen av dessa arter.

Kemikalieinspektionen omprdvar 1 nuldget endast produkter innehéllande diflufenikan,
inte ovriga TFA-bildande &mnen. Samtidigt pagér fortlopande omprdévningar pé
EU-niva, vilket kan paverka @mnenas status oberoende av nationella beslut.

Anpassnings- och kunskapsbehov

Ett totalforbud skulle kridva fordndringar av nuvarande odlingssystem. Forebyggande
atgirder som varierad véxtfoljd och fordrdjd sadd kan minska ograsférekomsten men
begrédnsas av Ionsamhet och marknadsvillkor.



Mekanisk ogrisbekdmpning (blindharvning, radhackning etcetera) dr kapacitetsmissigt
begrinsad och effekten beror av flera faktorer som redskapsval, behandlingstidpunkt,
vader (frimst nederbord) och markforhallanden (jordart, stenforekomst). Pa kort till
medellang sikt bedoms dessa metoder inte kunna ersétta kemisk bekdmpning 1 storre
skala. Utvecklingen inom precisionsbekdmpning kan pa ldngre sikt bidra till minskad
anvindning och mojliggéra mer begrinsade godkdnnanden, men dr dnnu inte brett
etablerad.

For att hantera konsekvenserna kravs ytterligare kunskap genom kortsiktiga faltforsok
(1-3 ar) och langsiktiga odlingssystemforsok (>3 ar). Foljande omraden behover sarskilt
belysas genom forskning och innovation i syfte att utarbeta riktlinjer for hur ogrés

kan kontrolleras och skérdenivaer uppratthallas i spannmélsodling, grasfrovallar och
tridgdrdsgrodor d&ven om de aktuella PFAS-herbiciderna tas bort:

* kombinationer av mekanisk och kemisk bekdmpning,
» anvindning av ny teknik i godkdnnandeprocesser,

» potentiella ogriasarter som kan bli problematiska i framtiden, identifiering
av arter med befintlig eller framtida resistens,

+ systematisk kartliggning av resistensldget i Sverige och den langsiktiga
utvecklingen av ogrisfloran med dndrade odlingssystem och
klimatforhéllanden.

2. Inledning

Vixtskyddsrddet har i uppdrag att systematiskt och strategiskt analysera behov

och tillgang till effektiva vaxtskyddsmetoder i svensk vixtodling (det s.k. Major
use-arbetet). Uppdraget omfattar att identifiera anvindningsomraden dér tillgdngen till
verksamma @mnen eller metoder dr begransad eller riskerar att begrinsas.

Sverige star infor en mdjlig utfasning av viaxtskyddsmedel som innehaller &mnen
som kan bilda trifluoréttiksyra (TFA). En sadan utveckling kan paverka tillgangen till
centrala vixtskyddsmedel inom flera grodor och anvidndningsomraden.

Mot denna bakgrund har Vixtskyddsrddet genomfort en konsekvensutredning i syfte att
analysera hur en utfasning kan paverka svensk livsmedelsproduktion, inklusive effekter
pa skordenivéer, kvalitet, resistensstrategier och ekonomiska forutsattningar.

2.1. Bakgrund till uppdraget

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) har tillverkats sedan 1950-talet och
anvinds pa grund av sina tekniska egenskaper i manga olika typer av varor och
kemiska produkter. Inom EU finns verksamma d&mnen godkédnda for anvindning 1
vaxtskyddsmedel som definieras som PFAS.

PFAS-dmnen i vixtskyddsmedel har under senare ar uppmirksammats eftersom flera av



dem kan brytas ned till den mycket persistenta och mobila metaboliten trifluoréttiksyra
(TFA). TFA har pévisats 1 okande halter 1 olika delar av miljon. Europeiska
kemikaliemyndigheten har 2025 publicerat det forslag som ldmnats in av tyska
myndigheter om harmoniserad klassificering av TFA som reproduktionstoxiskt &mne
kategori 1B (ECHA, 2025). Forslaget ar under remiss och vetenskaplig granskning,
och ett slutligt EU-beslut vintas senare i processen. Flera vetenskapliga publikationer
beskriver att TFA dr extremt persistent och att ackumuleringen 1 miljon kan vara
praktiskt taget irreversibel pa relevant tidsskala (Arp et al., 2024; Joerss et al., 2024;
Jagani et al., 2025).

Modelleringsstudier och miljométningar indikerar att anvindning av PFAS-

klassade viaxtskyddsmedel kan utgdra en betydande kélla till TFA i grundvatten i
jordbruksomriden i Sverige, 1 jimforelse med den tillforsel som sker via atmosfarisk
deposition. En studie fran SLU Centrum for kemiska bekdmpningsmedel 1 miljon
(CKB) visar att medianhalten av TFA i grundvattenprover frn jordbruksmark
uppgar till cirka 0,9 pg/l (CKB, 2024). Detta kan jdmforas med EU:s generella
grundvattenkriterium for relevanta metaboliter pd 0,1 pg/l enligt gidllande
vigledningsdokument (SANCO, 2021).

Under 2025 beslutade den danska miljostyrelsen att forbjuda 33 produkter som
innehaller nagot av sex PFAS-klassade verksamma dmnen som kan bilda TFA. De
danska besluten som fattats med stod av artikel 44.3 1 férordning (EG) nr 1107/2009,
innebadr att artikel 44.4 blir tillimplig. For medlemsstater i samma zon medfor detta en
skyldighet att prova om motsvarande produktgodkdnnanden ska aterkallas eller dndras,
med beaktande av nationella férhdllanden (Forordning (EG) 1107/2009). I november
2025 meddelade Kemikalieinspektionen att omprovningen ska vara genomford senast
i april 2028 (Kemikalieinspektionen, 2025a). Omprdvningen omfattar samtliga 38
produkter pa den svenska marknaden som innehéller ndgot av foljande verksamma
dmnen: diflufenikan, flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol eller
tau-fluvalinat.

Utover dessa 38 produkter finns ytterligare 14 produkter i Sverige som innehaller
nagot av nio andra verksamma d&mnen som kan bilda TFA. For dessa har
Kemikalieinspektionen i nuléget inte inlett nationella omprdvningar utan invéntar
pagéende EU-processer av respektive verksamt &mne. Om nya vetenskapliga ron eller
fordndringar 1 unionslagstiftningen tillkommer, eller om beslut i andra medlemsstater
andrar forutsdttningarna, kan dven dessa produktgodkédnnanden behdva omprovas.

En utfasning av vixtskyddsmedel som kan bilda TFA péverkar tillgdngen till
vixtskyddsmetoder inom svensk jordbruks- och trddgérdsproduktion. Effekterna

berdr bland annat resistensstrategier, tillgang till alternativa verksamma @mnen samt
mojligheten att upprétthalla skordenivd och kvalitet. Det finns i dagsldget ingen samlad
analys av vilka effekter detta kan {4 for livsmedelsproduktion och landets ekonomi.
Vixtskyddsréddet genomfor dirfor en konsekvensutredning for att analysera vilka
anvandningsomraden som paverkas och vilka effekter detta kan f& for produktion och
ekonomi.

Konsekvensutredningen ér indelad i foljande fyra fokusomraden som presenteras i
separata delrapporter:



* Potatisodling i Sverige

* Insekticider i jordbruks- och tradgérdsproduktion
* Herbicider i jordbruks- och tradgérdsproduktion
» Fungicider i jordbruks- och tradgardsproduktion

2.2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna rapport dr att sammanstilla konsekvenser av ett eventuellt forbud mot
de herbicider Kemikalieinspektionen har beslutat att ompréva. Rapporten ger dven en
bild av konsekvenser for utfasning av andra verksamma dmnen dir TFA kan bildas vid
nedbrytning.

Uppdraget omfattar en kartliggning av berdrda vaxtskyddsmedel, en analys av
konsekvenserna av ett forbud mot dessa, en kartliggning av alternativa medel och
metoder samt forslag om dtgirder for att hantera konsekvenserna.

2.3. Avgransningar

Uppdraget var att analysera effekterna av ett forbud mot alla de herbicidprodukter, som
enligt Kemikalieinspektionens sammanstéllning (Keml), beddms kunna bilda TFA, se
avsnitt 11.1. Under arbetets gdng meddelade Keml i november 2025 att det i dagslaget
enbart dr diflufenikan som kommer omproévas av herbiciderna. I konsekvensutredningen
har vi fortsatt pd sparet i grunduppdraget, men kommenterat vad det av Keml for
tillféllet beslutade forfaringssittet kommer {4 for paverkan.

2.4. Eventuella begransningar i metod eller data

Det svenska forsoksunderlaget nir det géller enskilda verksamma dmnen eller
enskilda véaxtskyddsmedel ar begriansat. Ofta ar produkterna provade 1 en strategi dér
flera herbicider ingér och dér det &r svart att sérskilja enskilda herbiciders bidrag till
totaleffekten. I ménga forsoksserier ingar i dag av kostnadsskaél inte skord av forsoken
utan enbart en gradering av ogréseffekterna, vilket gor det svart att utvirdera de
ekonomiska konsekvenserna.

An mer begrinsat ir det nir det giller faltforsok kring icke-kemiska metoder. Nér

det géller effekterna i de mindre anvéndningsomradena, som exempelvis griasfr6 och
tradgardskulturer, saknas till stora delar forsoksunderlag som gor det mojligt att i detalj
beddoma de ekonomiska konsekvenserna.

Det finns ocksa tydliga brister 1 rapporteringen kring forsalda méngder och anvéndning
1 praktiken. For de mer langsiktiga effekterna kring exempelvis utvecklingen av
ograspopulationer dver tid 1 olika odlingssystem och bekdmpningsstrategier saknas till
stora delar relevanta data.

Allt detta medfor en stor osidkerhet, sarskilt avseende de ekonomiska konsekvenserna ett
forbud mot de aktuella PFAS-herbiciderna kan fa.



3. Kartlaggning av berorda vaxtskyddsmedel

3.1. Identifierade produkter och verksamma amnen som
omfattas

Niér det géller herbicider ar det totalt fem verksamma d&mnen som har ett

godkinnande i Sverige och som finns med pé den lista som Keml sammanstillt 6ver
vixtskyddsprodukter som klassas som PFAS-dmnen, se avsnitt 11.1. Utdver dessa fem
amnen ar det ytterligare tvd &mnen som finns med pa listan, men som nyligen inte fatt
fortsatt godkénnande. De tva ér flufenacet och tritosulfuron och behandlas inte vidare i
denna rapport.

De kvarvarande dmnena ar diflufenikan, pyroxsulam, beflubutamid, pikolinafen

samt fluazifop-p. De tvé sistndimnda hade atminstone under 2024 ingen forsiljning
registrerad i statistiken fran Keml kring ”Forsalda kvantiteter av bekdmpningsmedel
2024” (Kemikalieinspektionen, 2025b). Av den anledningen ér det darfor inte maojligt
att utvardera konsekvenserna av ett eventuellt tillbakadragande. De verksamma
dmnena 1 herbicider delas in i grupper efter hur de verkar i viaxten. Klassificeringen
gors av HRAC (Herbicide Resistance Action Committe, 2025). Det finns 25 olika
HRAC-grupper och denna klassificering dr global och giller 6ver hela vérlden.

Det kan konstateras att pikolinafen tillhér samma kemiska grupp som diflufenikan
(pyrimidinkarboxamider), har samma verkningssitt och klassas dven i samma HRAC-
grupp (12) som beflubutamid. Totalt finns, 1 HRAC Mode of action Classification
2024, sju verksamma dmnen i den gruppen och alla sju har den problematiska trifluor-

gruppen.

Fluazifop-p tillhor samma grupp (HRAC-grupp 1), som ménga andra liknande
grasherbicider pa marknaden och har inte ndgon sérstdllning avseende effekt eller
resistens.

De tre aterstdende dmnena, diflufenikan, pyroxsulam och beflubutamid, utreds vidare i
rapporten. Diflufenikan och pyroxsulam bedéms ha en omfattande anvindning medan
beflubutamid 1 dagsldget har en begransad anvéndning.

3.1.1. Diflufenikan

Diflufenikan finns for niarvarande registrerad i 13 produkter, bade som singelprodukt
och 1 kombination med andra verksamma &mnen. Exempel pa sddana andra verksamma
amnen &r prosulfokarb, florasulam och halauxifen. Diflufenikan har haft en mangérig
anvindning i1 Sverige och 1 manga andra lédnder 1 Europa. Utdver ordinarie registrering
finns tre produkter med utvidgat produktgodkénnande for mindre anvandningsomrade
(UPMA). Den forsta registreringen av diflufenikan var 1 produkten Cougar 26 april
1993, da i kombination med isoproturon. Diflufenikan tillhor grupp 12 i klassning
enligt HRAC. Denna grupp himmar enzymet PDS (fytoendesaturas) som krivs for
produktionen av karotenoider (pigment som skyddar véixter mot ljusskador).
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3.1.2. Pyroxsulam

Pyroxsulam finns for nidrvarande i sju registrerade produkter, alltid i kombination
med andra verksamma d&mnen. Exempel pa sadana ar florasulam, aminopyralid och
pinoxaden. Forsta tidpunkten for registrering av en produkt innehallande pyroxsulam
var Broadway 2 januari 2011. Pyroxsulam tillhor grupp 2 1 klassning enligt HRAC.
Denna grupp himmar enzymet ALS (acetolaktatsyntas) som kravs for syntesen av
aminosyror.

3.1.3. Beflubutamid

Beflubutamid finns i dag endast registrerad i produkten Beflex 500 SC. Beflubutamid
blev, genom Beflex 500 SC, registrerad for anvindning i Sverige forsta gingen sa
sent som 16 februari 2024. Beflubutamid tillhor, precis som diflufenikan, grupp 12 i
klassning enligt HRAC.

3.1.4. Kemikalieinspektionens beslut 20 november 2025

Beslutet fran Kemikalieinspektionen (2025a) att omprova produkter innehallande de
verksamma @mnena diflufenikan (herbicid), flonikamid (fungicid), fluazinam (fungicid),
fluopyram (fungicid), mefentriflukonazol (fungicid), tau-fluvalinat (insekticid), men
atminstone i nuldget inte herbicidprodukter innehéllande beflubutamid, pyroxsulam,
pikolinafen eller fluazifop-p, far atminstone pa kort-medelldng sikt, betydelse for
konsekvenserna pa ograssidan.

Konsekvenserna av ett eventuellt forbud mot diflufenikan mildras pé kort sikt av att de
bdda likvérdiga &mnena beflubutamid och pikolinafen i nuldget inte berors.

Anvindningen av pyroxsulam kommer tills vidare att kunna fortsétta.

For fluazifop-p kan det mdjligen bli en framtida anvindning d&ven om bedomningen ar
att anvdndningen i sa fall blir av liten omfattning. Detta baserat pa att det redan idag
finns ett flertal likvérdiga alternativ pad marknaden.

Parallellt 16per ocksa de ordinarie omprovningsprocesserna pad EU-niva for respektive
verksamt dmne. Beroende pé nér ett berort verksamt dmne ska upp for omprovning pa
EU-niva kan det paverka en potentiell utfasning. Verksamma dmnen som bildar TFA
och ir med pa Keml:s lista for 6versyn kan péverkas tidigare och verksamma dmnen
som inte dr med 1 dversynen, men ocksa potentiellt bildar TFA kan paverkas.

3.2. Vilka grodor som berors

Diflufenikan finns i produkter registrerade for anvéindning under bide host och vér i
hostvete, hostrag, hostkorn, ragvete samt pa véaren i varkorn, varvete och havre. Det
finns ocksa produkter med ett utvidgat godkidnnande for anvéndning 1 grasfrovall
(exempelvis dngsgroe, rddsvingel, rajgras, dngssvingel och timotej), morot,
palsternacka, rotpersilja och plantskolevixter pa frilandsodling. Pyroxsulam finns i
berdrda produkter registrerade for anvandning pa véren i grodorna hdstvete, hostrag,
rdgvete och varvete.
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Beflubutamid &r enbart registrerad for hostanvdndning och i grodorna hostvete, hostrag,
ragvete och hostkorn.

Mot bakgrund av detta dr det spannmaél, grasfré och hortikulturella grédor som omfattas
av konsekvensanalysen.

3.3. Vilka ogras som medlen anvands mot

Bade diflufenikan och beflubutamid tillhor samma grupp (HRAC 12) nir det géller
verkningssitt och klassning i resistenshdnseende och har i huvudsak effekt mot 6rtogris.
De har ocksé en viss effekt pa flera grasarter, men normalt sett behdver det ocksa ske

en komplettering med annan produkt eller verksamt &mne for att nd tillfredsstéllande
graseffekt.

For bade diflufenikan och beflubutamid kan sirskilt nimnas goda effekter pa vanligt
forekommande vinterannuella (hdstgroende) ogrds som viol, veronika, vatarv, plister,
forgiatmige;j, baldersbra, lomme och penningort. Under gynnsamma betingelser kan goda
effekter ocksd uppnés pa arter som vallmo och bléklint. Bland grisogrisen har framst
beflubutamid ocksé en god effekt mot akerven (Jordbruksverket, 2025b). I Danmark
framhdvs ocksa effekten pa vitgroe av diflufenikan, men den effekten bygger da pa tidig
behandling (girna innan uppkomst) med relativt hoga doser. I Kemisk ograsbekdmpning
2025 (Jordbruksverket, 2025b) ér vitgroeeffekten bedomd som svag, men kan vid hogre
doseringar mgjligen vara mattlig.

Niér det géller pyroxsulam, ér det frimst effekterna pd griasogris som vérderas hogst.
Dir finns ocksé effekter pa en del 6rtogrés, men i och med att den alltid séljs i produkter
som innehaller ytterligare verksamma dmnen med oOrtograseftekt ar det svért att helt
véardera effekten av enbart pyroxsulam. Griseffekten ar dock littare att bedoma och

d& bedoms pyroxsulam kunna ge god till mycket god effekt pd viktiga grasogrds som
exempelvis dkerven, renkavle, rajgris, sand- och luddlosta, flyghavre, kvickrot och
karrgroe (Jordbruksverket, 2025b).

Vid ett forbud mot framst diflufenikan, pyroxsulam och beflubutamid kommer
bekdmpningsmdojligheterna att minska mot bland annat viol, veronika, baldersbra,
kamomill, vatarv, vallmo och blaklint, flyghavre, renkavle, akerven, losta och rajgrés.
Ett flertal internationella studier har visat att utan ndgon bekdmpning alls skulle flera
av ogrésarterna kunna minska spannmaélsskorden med ver 50 % (Flessner et al. 2021;
Gharde et al. 2018; Oerke 2006; Storkey et al. 2021a, b). Det &r alltsa centralt att kunna
hélla ogrédsen borta fran dagens effektiva spannmélsodling om inte skérd och ddrmed
ekonomi ska paverkas negativt.

Bland dessa arter har dessutom flertalet visat sig vara benédgna att utveckla
herbicidresistens mot framst ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) (Herbicide Resistance
Action Committe, 2025).
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3.4. Anvandningens omfattning och betydelse i svensk
odling

Enligt Kemikalieinspektionens statistik dver forsélda kvantiteter bekdmpningsmedel
under 2024, saldes 16,7 ton diflufenikan och 6,6 ton beflubutamid
(Kemikalieinspektionen, 2025b). For pyroxsulam har representerande foretag

inte kunnat ange hur mycket som saldes, men da d&mnet ingér i ett flertal allmént
anvinda produkter, torde antalet behandlade hektar vara betydande. Senast det
fanns uppgifter om forsdld méngd pyroxsulam var &r 2021 och da saldes 2,1 ton
(Kemikalieinspektionen, 2022).

3.4.1. Arealer och betydelse av diflufenikan

Om den genomsnittliga dosen av diflufenikan antas vara 50 g/ha (motsvarande 0,1 1/ha
av en produkt med koncentrationen 500 g/1), skulle den forsalda méngden racka

till drygt 330 000 ha. Den huvudsakliga anvindningen bedoms vara pa hosten 1
hostspannmaél, men det forekommer ocksa anvdndning 1 hostspannmal pa varen samt i
varspannmal och 1 en begrdnsad méngd 1 grasfrovall och tradgérdsgrodor. Sarskilt for
hostbehandlingen mot drtogrés 1 hostspannmal ér diflufenikan en nyckelsubstans dér
det 1 nuldget inte finns nagot likvardigt alternativ férutom beflubutamid och pikolinafen
(HRAC-grupp 12).

Enligt en beddmning av Jorgen Persson, vallfroexpert pa Sveriges Fro- och
Oljevixtodlare (Persson, 2025) behandlas cirka 80-90 % av alla konventionella
grasfroodlingar ndgon gang med en produkt innehdllande diflufenikan. Diflufenikan ar
en viktig del 1 att 4 en sa ograsfri fréravara som mojligt. I rapporten “Vixtskyddsmedel
i jord- och tradgérdsbruket 2021, Anvindning i grodor” (Statistiska centralbyrén, 2022)
framgér att ungefar 40 % av froodlingarna behandlas med ograsmedel arligen. I den
arealen ingar ocksé vallbaljvidxterna som i nuléget inte behandlas med diflufenikan.
Dessutom ér liggtiden for flera av de stora grasfroslagen som exempelvis timote;j

och rodsvingel dtminstone tva ar, men ofta &r det bara under etableringsaret eller det
forsta froaret som det ar aktuellt att bekdmpa ogridsen med diflufenikan. Déarefter ar
konkurrensen frén frogrodan béttre och 6rtograsen har svért att etablera sig.

Aven i vissa av tridgardsgrodorna och sérskilt i mordtter, palsternacka och rotpersilja,
dar utbudet av herbicider i Ovrigt dr begransat, har diflufenikan en stor betydelse for
ogriaskontrollen (Andersson, 2025). Bade diflufenikan och beflubutamid tillhor, som
ndmnts samma HRAC-grupp och ér tydliga resistensbrytare 1 forhallande till exempelvis
ALS-hdmmare i HRAC-grupp 2.

3.4.2. Arealer och betydelse av pyroxsulam

Utifran forsédld miangd av pyroxsulam 2021 och en medeldos av 11 gram pyroxsulam
per hektar (motsvarande en dos pa ca 165 g/ha av basprodukten Broadway) uppskattas
den behandlade arealen till ungefar 190 000 ha. Uppskattningen ér osdker eftersom
uppgifter om forsald miangd saknas for senare ar, men rimligen har anvindningen

inte minskat under denna tid. Arealen vete, frimst host- men dven varvete, har enligt
Jordbruksverkets statistikdatabas (Jordbruksverket, 2025a) 6ver jordbruksmarkens
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anvindning under aren 2000-2025 stadigt 6kat, om &n med négra hack i kurvan (figur
1). Eftersom den absoluta merparten av anvindningen av pyroxsulam sker 1 vete ar
trenden snarare en dokad 4n minskad anvéndning. Uppskattningsvis behandlas numera
mer dn 200 000 ha med pyroxsulam.

Figur 1. Arealutvecklingen i Sverige for hdstvete och totalt for hoststrasad under aren
2000-2025. Observera femarsintervallerna fram till 2020 och déarefter enskilda ar
(Jordbruksverket, 2025a)

Den 6kande forekomsten av besvérliga grasogris i Sverige, som exempelvis renkavle,
losta och rajgrés, har gjort att anvdndningen av produkter innehallande pyroxsulam
definitivt fyllt ett behov. Sett till odlingssidkerhet och ekonomi dr hostvete for manga
lantbrukare den viktigaste grodan, vilket leder till 6kad odling. I kombination

med fordndrade klimatférhdllanden och brukningssétt forflyttas problematiken

med grisogris ocksa stadigt norrut och sirskilt for bekdmpning av losta dr antalet
tillgédngliga verksamma dmnen mycket begransade. Utdver pyroxsulam dr det i princip
bara produkter innehallande propoxikarbazon (HRAC-grupp 2) som kan forvéntas ge
nagon betydande effekt mot losta 1 hostspannmal (Jordbruksverket, 2025b). Effekten
av pyroxsulam mot dkerven dr generellt ockséd mycket god och stabil, bade i1 férsok och
praktisk anvdndning, sd ldnge det inte finns nagon resistensproblematik.

3.4.3. Arealer och betydelse av beflubutamid

For beflubutamid &r enbart hostbehandling 1 hostspannmal aktuell med nuvarande
registrering av produkten Beflex 500 SC. Om den genomsnittliga dosen sitts till
maxdosen 250 g/ha (0,5 1 Beflex/ha) motsvarar den registrerade forsdlda mangden 2024
en anviandning pa drygt 26 000 ha.
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3.5. Identifiering av omraden dar kemiska alternativ
saknas

For hostbehandling av 6rtogrés 1 hostspannmal finns férutom produkter som innehéller
diflufenikan eller beflubutamid 1 dagsldget enbart prosulfokarb (HRAC-grupp 15) och
aklonifen i produkten Chanon (HRAC-grupp 34), med registrering fran 4 juli 2025.

I spannmal finns aklonifen ocksa registrerad sedan tidigare 1 produkten Mateno Duo,
men den innehaller ocksé diflufenikan (mer om aklonifen och produkten Chanon under
rubriken 4.1).

Det innebér 1 praktiken att bekdmpningsmojligheten for vanliga hostgroende arter som
baldersbra/kamomill, bléklint, ndva, veronika-arter och viol pa hosten riskerar att bli
begrinsad.

Utdver resistens- och effektméssiga utmaningar for flera av ogrisarterna, finns det
ocksa en 0kad risk for uppforokning av klumprotsjuka nér spillrapsen inte effektivt kan
bekdmpas pa hosten.

Prosulfokarb har ocksa starka begriansningar 1 anvindningsvillkoren kopplade till
tidpunkt, temperatur och avsténd till andra grodor, vilket delvis exkluderar areal for
mdjlig bekdmpning pd hosten. For effektiv behandling av viol och veronika-arter pa
véren dr alternativen ocksé begrinsade. Prosulfokarb har ocksé den egenskapen att den
bryts ner forhdllandevis snabbt och langtidseffekten kan dirfor forvintas vara svagare
an for exempelvis diflufenikan.

For behandling med aklonifen 1 produkten Chanon ar enbart behandling innan uppkomst
mdjlig. Dessutom é&r det inte mojligt att tankblanda med en produkt innehédllande
prosulfokarb 1 rigvete, rdg och hdstkorn. For en bredare strategi dir fler ogrésarter
bekdmpas blir det dérfor nddvandigt med tva behandlingar pa hdsten 1 dessa grodor.
Kapaciteten att hinna med att behandla alla hostsadda filt med aklonifen innan
uppkomst kan ocksa bli svér att hantera.

Bekdmpning av rattsvingel i grasfréodlingar av dngsgroe och rodsvingel kan i1 dag
endast ske med produkten Mateno Duo, som innehéller diflufenikan. Bekdmpning av
vitgroe 1 rodsvingelfrovallar sker 1 huvudsak med det verksamma dmnet jodosulfuron
som dr en ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2). Bedomningen dr dock att ALS-resistent
vitgroe ar ett 6kande problem och da aterstar i nuléget bara diflufenikan (Persson, 2025).

3.5.1. Tillgang till beflubutamid och pikolinafen

Om nuvarande beslut fran Keml att inte omprova produkter innehéllande framst
beflubutamid, men &ven pikolinafen, bestér, kommer diflufenikan att mer eller mindre
fullt ut kunna ersittas for hostbehandling av hostspannmaél. Beroende pa prisséttning
och tillimpade dosintervall kan behandlingskostnaden 6ka ndgot. Med nuvarande
registrering finns dock ingen mojlighet till motsvarande erséttning i varspannmal,
grasfroodlingar eller tradgérdsgrodorna.
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4. Alternativa losningar pa kort och lang sikt

4.1. Modijliga alternativa herbicider

Det dr av stor vikt att hitta kemiska alternativ till HRAC-grupp 12-herbiciderna
diflufenikan, pikolinafen och beflubutamid. Detta dd samtliga tre verksamma &mnen i
gruppen dr TFA-bildande substanser. De alternativa herbicider som diskuteras nedan
ar exempel pad dmnen med relevanta verkningsprofiler. Mojligheten att anvinda dem 1
Sverige beror dock pa om ansdkningar ldmnas in och pa utfallet av provningar enligt
forordning (EG) nr 1107/2009.

Aklonifen (HRAC-grupp 32): For behandling med aklonifen 1 den nyligen registrerade
produkten Chanon &r enbart behandling innan uppkomst mgjlig. Dessutom é&r det inte
mojligt att tankblanda med en produkt innehdllande prosulfokarb 1 ragvete, rdg och
hostkorn. For en bredare strategi dar fler ogrds bekdmpas blir det darfor nddvandigt med
tva behandlingar pa hosten i dessa grodor. Kapaciteten att hinna med att behandla alla
hostsadda falt med aklonifen innan uppkomst kan ocksé bli svér att hantera.

Eftersom Chanon dr en ny produkt pd marknaden &r det svart att veta hur den fungerar
1 praktiken och ocksa vilka ogrisarter den fungerar vél pé. P4 etiketten anges mycket
god effekt pa vatarv, vallmo, baldersbra och dkerven. God effekt anges pa vitgroe

och mattlig effekt anges pa viol. Andreas Malmgqvist, pd Nordisk Alkali (Malmqvist,
2025) anger ocksa mycket goda effekter vid dosen 1,35 1/ha pa lomme, niva, plister,
snédrjmadra, spillraps och dkerven. Mattliga effekter anges for arterna blaklint, kamomill,
akerbinda, renkavle, rattsvingel och rajgris.

Isoxaben (HRAC-grupp 21): Isoxaben dr registrerad i Sverige 1 form av produkten
Gallery (isoxaben 500 g/1) (tabell 1), anvdndningsomradde mot ogrés i frilandsodlingar
av jordgubbar, vinbdr, hallon, krusbér och plantskolevixter. I Tyskland finns produkten
Cleanshot (florasulam 40 g/l + isoxaben 610 g/1) registrerad for anvéndning i strasad pa
hosten, som bland annat innehaller isoxaben. Produktprofilen for isoxaben liknar delvis
HRAC-grupp 12 herbiciderna diflufenikan, pikolinafen och beflubutamid.

Maingden isoxaben som fas ut vid maxdosen 95 g/ha av produkten Cleanshot motsvarar
57,95 g isoxaben. De i Sverige registrerade doseringarna av produkten Gallery ger 37,5
g/ha isoxaben vid 75 ml/ha, respektive 62,5 g/ha isoxaben vid 125 ml/ha.
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Tabell 1. Bekampningseffekt (%) av produkten Gallery 500 SC (500 g/l isoxaben) vid dos
75-125 ml/ha péa ett antal ograsarter (Corteva Agriscience Sverige, 2023).
Effektgradering %
Produkt Dos ml/ha 70-90 >90

Gallery 500 SC 75-125 svinmalla baldersbra
harkal vatarv
tramport raps
akerbinda akersenap
akerviol nattglim

vallmo
forgatmigej
plister

lomme
backtrav
jordrok
gullkrage
blaklint
veronika-arter

Isoxaben har en verkningsprofil som delvis liknar de ber6rda HRAC-grupp
12-herbiciderna och skulle i teorin kunna bidra till 6rtograskontroll i hdstspannmal.
Mojligheten att anvdnda dmnet i Sverige beror dock pd om en ansdkan ldmnas in och
pa utfallet av en regulatorisk provning enligt gillande regelverk. Det ér framfor allt viol
som isoxaben tappar pd, men 1 blandning med andra tillgdngliga produkter uppnas en
tillfredsstéllande effekt.

Isoxaben som ren produkt &r registrerad for anvandning i strasid i Belgien bland annat
via preparatet AZ 500. Registrerad dos for AZ 500 i spannmal pé hosten ar 0,15-0,2 1/
ha. Isoxaben har en minor use i olika gronsakskulturer i Belgien. Den belgiska minor
use anviandningen omfattar moroétter, palsternacka, rotselleri, svartrot, pepparrot

m.fl. Gallery &r registrerad i Sverige och finns som ett utvidgat produktgodkidnnande
(UPMA) 1 kepalok. Produkten dr dock relativt fytotoxisk mot grodan och anvénds
darfor inte 1 praktisk odling. Vilka mojligheter som finns for ansdkan om UPMA eller
villkorsdndring for Gallery 1 andra grédor som drabbas av ett forbud bor utredas vidare.

Effekten av isoxaben mot ogris 1 grasfro till skord, ar mer oklar da ingen information
har kunnat hittas kring anvéndning i olika froslag.

Pendimetalin (HRAC-grupp 3): Pendimetalin ir registrerad for anvandning i samtliga
EU-lénder forutom Sverige. Pendimetalin har en bred palett av grodor som den kan
anvindas i pd EU-niva. Registreringen for produkten Prowl Aqua (455 g/l pendimetalin)
1 Belgien omfattar 53 olika grodor och det finns minor use godkénnande for ytterligare
49 olika grodor. Om pendimetalin skulle bli godkédnt i ndgon groda i Sverige skulle det i
princip kunna finnas mojlighet att ansdka om utvidgat produktgodkénnande for mindre
anvandningsomraden. En saddan utveckling forutsétter dock bade en ansdkan fran
produktinnehavaren och att produkten uppfyller kraven i den regulatoriska prévningen.
Pendimetalin &r en produkt som anvidnds mycket brett i Europa da den ger en minimal
grodpaverkan i1 godkidnda grodor.

Pendimetalinprodukter dr mdjliga att anvénda i samtliga strasddeslag precis som
diflufenikan, beflubutamid och pikolinafen. De tvé kritiska arterna viol och veronika spp
kan hanteras med pendimetalin i strdséd.
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Den danska registreringen for produkten Stomp CS (455 g/l pendimetalin) &r 1,0 1/ha
(tabell 2). Vilket dr en relativt 1&g dosering f6r en pendimetalinprodukt i EU.

Tabell 2. Bekdmpningseffekt av produkten Stomp CS (455 g/l pendimetalin) vid dos
1,0 I/ha mot spillraps och ett antal ograsarter. Effektangivelser tagna fran den danska
etiketten for produkten Stomp CS (BASF Danmark, 2026).

Effektgradering %
Produkt Dos I/ha 60-85 >85

Stomp CS 1,0 spillraps vallmo

(455 g/l pendimetalin) akerven akerviol
svinmalla
vatarv
lomme
plister
veronika

Vid 1,0 I/ha Stomp CS kontrolleras arterna viol och veronika spp som blir svéra att
bekiimpa om diflufenikan, beflubutamid och pikolinafen forsvinner. Aven andra arter
som HRAC-grupp 12 produkterna ar effektiva mot (vatarv, vallmo m.fl.) kontrolleras.
Aven pé dkerven dir beflubutamid #r det verksamma dmnet i HRAC-grupp 12 som ger
effekt har pendimetalinprodukt en lucka att fylla som resistensbrytare och pa arealer
dér prosulfokarbprodukter inte kan anvidndas pa grund av de anvindarrestriktioner som
omfattar dessa produkter.

Flumioxazin (HRAC-grupp 14): Flumioxazinprodukter Bridge Extra 50 WG/
SumiMax ér registrerade i Tyskland for behandling i hostvete pa hosten i BBCH

00-14. Flumioxazin tillhor HRAC-grupp 14. Dé det bara finns ytterligare ett verksamt
amne som tillhor grupp 14 registrerad 1 Sverige hade flumioxazin tillfort ytterligare

ett verksamt &mne fran HRAC-grupp 14. Bifenox éar registrerad i Sverige i form av
produkten Fox 480 SC. Produkten &r registrerad i varraps och anviandningen ar i princip
obefintlig. Nackdelen &r att flumioxazin endast dr registrerad 1 hostvete. Varfor de

andra hostsddda spannmaélsslagen inte finns med 4r oklart, men kan bero p& mindre god
tolerans mot flumioxazin. Sett i ett ograsperspektiv har flumioxazin en intressant profil
som ersattare till diflufenikan, beflubutamid och pikolinafen (tabell 3).

Tabell 3. Bekdmpningseffekt av produkten Bridge Extra 50 WG (500 g/kg flumioxazin) vid
full/rekommenderad dos (60 g/ha) vid héstanvandning i hostvete. Effektangivelserna (%) ar
forfattarnas egna (normalt de procentsiffror som anges med de effektgraderingar som
beskrivs) (Certis Belchim Tyskland, 2025).

Effektgradering %

Produkt Dos Svag effekt Mattlig effekt God effekt Mycket god
g/ha <40 40-70 70-90 effekt >90
Bridge Extra 50 WG 60 renkavle spillraps jordrok baldersbra
(500 g/kg flumioxazin) korvel vallmo veronika
blaklint snarjmara viol
nava vitgrée plister
akerven forgatmigej
vatarv
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Den aktiva substansen har mycket god effekt pd viol och veronika (flera arter) som

ar de tva ortogrds som utmarker sig mest vid en forlust av de tre HRAC-grupp 12
produkterna. For andra kritiska arter som baldersbré och vétarv visas mycket god effekt
samt god effekt mot vallmo och snirjmaéra.

For grasogris uppnas god effekt pd bade dkerven och vitgroe, vilket gor att flumioxazin
kan ses som en ersittare till betflubutamid pd dkerven och en starkare effekt pa vitgroe.

Flumioxazin har en svag effekt pa renkavle, men skulle kunna anvidndas som en
stottepelare 1 renkavlestrategier precis som framfor allt diflufenikan och beflubutamid
gor 1 dag. Den ger ocksd mojlighet att f4 en god bekdmpning av dkerven och vitgroe
pa arealer dir prosulfokarbprodukter inte kan anvéndas pé grund av de restriktioner
som finns for de produkterna. Flumioxazinprodukter har en liknande effektprofil som
produkten Beflex har.

Pyraflufenetyl (HRAC-grupp 14): Pyraflufenetyl dr godkint i Sverige for
anvandning till ograsbekdmpning och nedvissning 1 potatis 1 form av produkten Mizuki
(Kemikalieinspektionen, 2026). Ar 2025 blev produkten Ecopart Flex som innehaller
pyraflufenetyl registrerad i Frankrike for anvindning i straséd (Nichino Europe Co.
Ltd., 2023). I England 4r produkten Blackbird registrerad for anvdndning 1 strasidd
(SIPCAM, 2023). Att fa fram effektdata dr svart for den aktiva substansen i spannmal.
Etiketten for Blackbird indikerar bra effekt péd baldersbré, vétarv, veronika-arter, plister,
akerviol, spillraps och ékersenap samt maéttlig effekt for snirjmara, vallmo och lomme.
Pyraflufenetyl ser ut att kunna vara ett alternativ till HRAC-grupp 12-produkterna da
den aktiva substansen kan hantera veronika och dkerviol. Jamfors effekterna som visas
for halv dos av Mizuki 1 potatis, dr det jimforbart med informationen som finns for den
engelska produkten Blackbird. Halv dos av Mizuki dr mest relevant jamfort med de

6,3 g/ha pyraflufenetyl som fés ut vid full dosering med produkten Blackbird i England
(SIPCAM, 2023).

4.2. Vaxtskyddsteknik och metodik for minskad
herbicidanvandning

Integrerat vixtskydd (IPM) innebir att man pa ett systematiskt och héllbart sitt hanterar
ogris och skadegdrare inom véxtodlingen (se exempelvis: Jordbruksverket, 2022,
2023). Grundidén med IPM ir att arbeta forebyggande samt kontrollera skadegorare
genom att kombinera olika metoder och tekniker. I féljande avsnitt redovisas olika
metoder och tekniker for att reglera ogrés 1 vixtodlingen. Grundprincipen ér att
kombinera olika metoder som biologiska, mekaniska, kemiska och odlingstekniska,

for att minska beroendet av kemiska vixtskyddsmedel och samtidigt skydda milj6é och
hilsa. IPM bygger pa noggrann dvervakning av grodor och skadegorare, riskbedomning
samt anvindning av dtgirder som dr effektiva och ldngsiktigt hillbara. Malet ar att halla
skadegorarnivderna under ekonomiskt skadliga grénser, snarare én att helt eliminera
dem, vilket bidrar till ett mer motstandskraftigt odlingssystem.

For en del av de svaraste grasogrisen kriavs dock att den samlade bekdmpningseffekten
ar relativt hog. Beroende av odlingssystem visar brittiska studier att det krdvs minst
90-95 % vid bekdmpning av exempelvis renkavle for att inte bygga upp frobanken
1 jorden (Agriculture and Horticulture Development Board, 2026; Jordbruksverket,
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2026). Byggs frobanken upp kommer ograsproblematiken over tid att bli ett stérre och
storre problem. For att nd sd pass hoga effekter over tid 4r IPM en grundbult 1 systemet.

4.2.1. Forebyggande odlingsmetoder

42141, Vixtfoljd

Vixtfoljden har stor effekt pa ograsfloran (se exempelvis: Jordbruksverket 2023;
Lundkvist 2014). Anvénds véxtfoljder med mycket hostsddda grodor gynnas
huvudsakligen vinterannuella ogris (tabell 4). Vid hostgroning dvervintrar dessa

ogrés 1 vegetativt stadie och blommar och sétter fro foljande sommar. Manga av de
vinterannuella ogriasen kan dock ocksé gro under varen och senare sitta fro6. Domineras
vixtfoljden av varsaddda grodor 6kar méngden sommarannueller (tabell 5). Dessa ogrés
gror pé varen och sétter fro samma ar.

Tabell 4. Vinterannuella (hdstgroende) ogras som ger problem i hést- och varsadda grédor
(Jordbruksverket 2023; Lundkvist 2014).

Ortogris Grisogris
baldersbra luddlosta
blaklint rajgras
forgatmigej renkavle
lomme sandlosta
penningdrt vitgroe
rodplister akerven
snarjmara

skatnava

vallmo

veronika

viol

vatarv

akerviol

Tabell 5. Sommarannuella (vargroende) ogras som ger problem framst i varsadda grédor
(Jordbruksverket 2023; Lundkvist 2014).

Ortogris Grisogris
gullkrage flyghavre
hampdan honshirs
jordrok

nattskatta

pilort

tramport

akerbinda

akergyllen

akersenap

akerspergel
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Vixtfoljder med mycket stor andel hdstsadda grodor anviands generellt i slattbygderna
1 Gotaland och Svealand. Detta har gett 6kande problem med hostgroende 6rt- och
grasogrés. Speciellt grasogriasen ger ofta stora problem i dessa vixtfoljder. Detta inte
minst ndr man anvédnder sig av konceptet plojningsfri odling, vilket ofta gynnar grés-
och rotogris (kvickrot, kirrgroe, akertistel etcetera) (Jordbruksverket 2023).

Genom att anvdnda en mer varierad vaxtfoljd forebyggs ménga ogrisproblem. Ett
effektivt sétt att kontrollera ovan nimnda vinterannuella ogrés dr att anvinda mer
varsadda grodor i véaxtfoljden. En annan eftektiv dtgird ar att inkludera vallar 1
vaxtfoljden. En tat och konkurrenskraftig vall konkurrerar effektivt med ogrds om ljus,
vatten och néring och minskar deras tillvixt och uppférokning (Jordbruksverket, 2023;
Lundkvist 2014).

Vixtfoljden styrs dock av 16nsamhet och hostvete och hostraps dr viktiga avsalugrodor
(cash crops) for manga foretag. Det kan gora det ekonomiskt svart att ldgga in mer
varsadda grodor eller vall, som dessutom kan vara svért att {4 avsittning for.

4.2.1.2. Falsk sabadd

Infor sddd av hostspannmaél finns det, atminstone i sédra Sverige, en teoretisk mdojlighet
att tilldimpa metoden med falsk sabéadd. I praktiken sker det ocksa i form av grunda
bearbetningar med olika varianter av kultivatorer mellan skord av foregdende groda
och etableringen av hostspannmal. Att skapa en fardig sabadd flera veckor innan

sadd ar dock inte vanligt, &ven om det ur ogrissynpunkt skulle vara fordelaktigt

och reducera méngden ogrds som gror i grodan. Praktiska bekymmer som risk for
uttorkning, kinslighet for storre nederbordsméngder och ett storre antal dverfarter gor
tillimpningen vansklig och kostsam.

4.2.1.3. Senarelagd satidpunkt

Att forskjuta satidpunkten for hostspannmal pa hdsten ar en metod som tillimpas
bland annat for att hantera grisogrids som renkavle, men har ocksé stor inverkan pa
ortogrds. En tumregel ar att 10—14 dagar senare sadd kan halvera forekomsten av ogrés
(Jordbruksverket, 2025¢c). Av de hostsddda strasddesslagen dr det normalt hostvete som
lampar sig bist for senare sadd. For exempelvis hostkorn ér situationen annorlunda.
Hostkorn behdver en storre grad av bestockning pa hdsten och har ddrmed behov av en
tidigare satidpunkt.

Satidpunkten ar dock alltid en avvagning mellan tid, kapacitet och att utnyttja ett
safonster da forhdllanden 4r goda. Med en senare sddd 6kar ocksa risken att komma in
i perioder med ostabilt viaderldge, vilket i vérsta fall kan omdjliggora sadd. En risk som
av naturliga skél okar med stigande grad av lerhalt, men som ocksé péverkas av var i
landet man befinner sig.

Forsoksmaissigt har en senare sétidpunkt for hostvete 1 sodra Sverige generellt gett 1ag
paverkan pd skordenivan i1 forhallande till en normal satidpunkt. Det finns bekréftat
bland annat genom en forsoksserie L7-170 under aren 2011-2013, Satidpunkt hdstvete
och varsidd, dir det ekonomiska nettot som ett medeltal dver tio forsék var hogre vid en
satidpunkt runt den 1 oktober i forhallande till en mer normal runt den 15 september.
Nettot for sadd den 15 oktober 1dg pad samma nivd som sadd den 15 september
(Yngveson, 2013).
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Liangre norrut visar resultat frdn Lantménnens strategiforsok 2023-2025 (Lantménnen,
2026) att satidpunkten kan ha stérre paverkan pé skordeutfallet i form av en hogre skord
vid tidigare sadd, men att dir ocksa finns skillnader i hur olika sorter reagerar.

For att langsiktigt kunna hantera 6kande problem med bade gris- och 6rtogris ir en
forskjuten satidpunkt en bra grundstrategi.

Aven klimatférindringarna driver pa motivet att flytta fram satidpunkten. Enligt data
fran Malmslitt, Ostergdtland har optimal satidpunkt i forhallande till temperatursumman
1 teorin flyttats fram tva veckor mellan perioderna 2000-2009 och 2020-2023.

Den i praktiken tillimpade satidpunkten ar dock till stora delar oforidndrad over tid
(Arvidsson, 2024).

Samtidigt 6kar andelen av hdstvetearealen som har hostvete som forfrukt. Den
utvecklingen ar sdrskilt tydlig 1 de mellansvenska slittbygderna dir nu andelen ndrmar
sig 50 %. I Ské&ne sker det ocksa en dkning dver tid, men bade dkningstakt och den
totala andelen éar tydligt ldgre. Motsvarande andel av hostvetearealen med hdstvete som
forfrukt ar dér runt 25 % (Arvidsson, 2024).

En 6kad andel hostvete och dé ocksa vete som forfrukt till vete driver normalt pd
ograsproblematiken inte minst vad géller besvérliga grasogris. I kombination med att
satidpunkten 1 praktiken inte verkar att justeras ér detta en 1dngsiktigt svarhanterad
utveckling, som behover brytas. Det dr dessutom en problematik som forstdarks om
centrala herbicider forsvinner.

421.4. Betydelsen av en konkurrensstark groda for att minimera
ograsforekomst

En konkurrensstark groda dr en av de mest effektiva forebyggande strategierna for att
minska ogristrycket i spannmalsodling. Genom att optimera grodans etablering och
tillvaxt dr det mdjligt att begrdnsa ograsens mojlighet att konkurrera om ljus, vatten och
ndring (se exempelvis: Fogelfors, 2025; Lundkvist 2014).

Radavstandet har stor inverkan pa hur snabbt grodan kan sluta bestdndet och ddrmed
skugga ogriset. Smalare radavstand leder till snabbare markskuggning och minskar
ljusmédngden som nar ogrisen vilket hammar deras tillvédxt. Traditionella radavstand pa
12—15 cm 1 spannmal ger god tickning, men samtidigt gér smala radavstand det svarare
att komma at kvarvarande ogrds mellan raderna.

Aven grodans bestockningsformaga, dvs. grodans forméga att bilda flera skott

per planta, dr avgdrande for att skapa ett titt bestand. Att vélja en sort med hog
bestockningsformaga och rétt kvévetillforsel frimjar en snabb och jimn tickning av
markytan. Detta minskar utrymmet for ogrés att etablera sig.

Mellangrodor (tickgrodor) mellan huvudgrodorna kan kraftigt reducera ogrésets
etableringsmdjligheter genom att ticka marken och konkurrera om resurser
under perioder d& huvudgrddan inte vixer. Dessutom kan mellangrodor forbattra
jordstrukturen och bidra till biologisk ograsbekdmpning genom att stora ogrésens
livscykel.

Det finns dven sateknik som kan underlitta for etablering av en jdmn och tat groda.
Ett exempel ér varierbar giva dér bade utsidesmingd och gddning kan anpassas
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till exempelvis jordart. Nyligen har dven precisionssateknik, som tidigare anvénts

till exempelvis majs och sockerbetor, blivit tillgédnglig for spannmalsodling.
Precisionssateknik mdjliggor extremt exakt placering av fron med jamnt avstand bade
inom raden och mellan raderna. Detta ger en optimal plantférdelning och forbattrar
grodans konkurrenskraft genom att varje planta far tillrackligt med utrymme och
resurser for snabb tillvéxt. En jimn och tédt groda dr en nyckelfaktor for att minimera
ogrisforekomst.

4.2.2. Fysikalisk ograsreglering

Ogris dr en av de storsta utmaningarna i spannmalsodling, sérskilt 1 system med
minskad eller ingen anvindning av kemiska vixtskyddsmedel. For att uppné god
ograskontroll kravs en kombination av forebyggande och direkta atgirder. Nedan
beskrivs centrala mekaniska och tekniska metoder som anvénds eller utvecklas for
ogriasbekdmpning (Fogelberg, 2007; Jordbruksverket, 2011; Sjoskog, 2023).

Det har funnits en trend under senare ar mot att tillimpa reducerad jordbearbetning.

For att reducera ograsmangden dr jordbearbetning i alla dess former bra. Ultragrund
bearbetning stimulerar ogrisfron att gro efter skord, vilket mgjliggor bekdmpning innan
nésta groda etableras. Djupare bearbetning, som kultivering och i synnerhet plojning ar
effektivt mot flerariga ogras.

Det finns ocksa mer specialiserade redskap for reducering av flerariga ogréds som tistel
och kvickrot. Redskapen bestar av kraftiga fingrar monterade pd en trumma som drivs
via kraftuttag pé traktorn. Med stor hastighet roterar fingrarna ner i jorden och kastar
upp rotter som hamnar pa ytan for att sedan torka ut. Plogen ér ett effektivt redskap som
bearbetar jorden och vinder ner ograsfron och rot- och rhizombitar till ett djup dér de
inte kan gro.

En metod som just nu utvecklas och testas &r horisontell och vertikal rotskérning.
Metoden bygger pa att de flerariga rotogréasens rotter skérs av under markytan och
hdmmar tillvixten med minimal storning. I en nyligen publicerad artikel utvirderades
rotskdrning i tre utlagda forsok 1 Norge och Sverige (Ringselle et al., 2025b).
Resultaten varierade en del men i ett forsok ndddes mycket god effekt mot kvickrot
(Elymus repens) dir kvickrotens ovanjordiska biomassa minskade med cirka 80%

och akermolkens (Sonchus arvensis) biomassa minskade med 52 % jamfort med
obehandlade forsoksrutor. Metoden fortsétter att utvecklas och utvérderas i olika forsok.

Blindharvning dr ofta ndgot som tillimpas inom ekologisk odling och utfors efter sadd
men innan grodan har kommit upp. Metoden bekdmpar 6rtogrds som gror fére grodan
men kriver god timing for att undvika skador. Efter att spannmélsgrodan kommit

upp och har ett par blad kan ogridsharvning tillimpas for att bekdmpa nyligen grodda
ortogrisfron. Harvarna bestér ofta av flexibla pinnar som vibrerar och skadar och
16sgdr nygrodda ortogréds. Harvarna finns 1 stora arbetsbredder som ger en bra kapacitet.
Metoden ger ingen effekt mot flerdriga ogrés.

Radhackning/radrensning dr en metod som anvénts ldnge inom triddgirdsodlingen.
Aven inom majs, sockerbetsodling samt ekologisk spannmalsodling #r radrensning
vanligt forekommande. Redskapen kan utrustas med en méngd olika varianter pa
verktyg och efterredskap men for radrensning i spannmaélsodling bestar verktyget
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oftast av ett gasfotsskir eller a-skér med ett eventuellt efterféljande redskap i form

av fingerriafsa. Metoden ar effektiv mot 6rtogrés och till viss del mot mindre plantor
av flerdriga ogrés. I dag dr det vanligt forekommande att radrensningsredskapen kdps
med en sidledesreglerande styrning som kamera eller gps-styrning. Detta medger att
skéren kan bearbeta néra grodraden. Flera fabrikat anger att de kan bearbeta 2-2,5 cm
frdn grodraden. Metoden fungerar bést pa radavstand fran 25 cm och storre men har
dven testats vid mindre radavstind som vid 12,5 cm med viss framgang. Férdelen med
mindre radavstand ar att grodans bestand ar titare och konkurrerar béttre. Nackdelen
ar att en mindre total yta bearbetas samt att tidsfonstret innan grodraderna sluter sig ér
relativt litet vilket begrénsar kapaciteten. Tekniken for sidldgesstyrningen forbattras
snabbt med teknik som 3d-kamera och Al-baserad bildanalys.

I vixande groda finns utvecklade redskap for att selektivt klippa eller skira av ogrés.
Dels finns det redskap som med knivforsedda tallrikar skér av allt ogrds som sticker upp
ovanfor grodan, dels finns det redskap som selektivt kammar igenom grodan och skir av
de ogris som ar grovre i stjdlken dn grodan. Metoden fungerar bést for strastyva ogris
som akertistel och baldersbra (Tavaziva et al. 2019, Verwijst et al., 2017)

Det finns dven avancerad teknik for att bekdmpa ogris pé individniva med hjélp av
laser eller elektricitet, vilket kan ersétta kemiska viaxtskyddsmedel. Laserweeder ar

for ndrvarande ensam pa marknaden inom sitt segment, men andra alternativ véntas
lanseras snart. Redskapen bestar oftast av olika moduler, dir varje modul har en kamera
med bildanalyssystem som styr flera lasrar. Arbetsbredden kan justeras upp till tolv
meter genom att lagga till fler moduler efter behov. Med laser kan bekdmpningen bli
mycket exakt, nda ner till millimeterniva. Laserweeder uppges né en effektiv kapacitet
pa 0,6 till 1,2 hektar per timme beroende pa ogrédsens forekomst och storlek.

Elektrisk ogriasrensning har varit uppe till diskussion under en ldngre tid. Det finns
ndgot enstaka marke pa marknaden som till exempel Zasso. Det pagér forskning av till
exempel RISE och SLU f{6r att utveckla tekniken och 6ka kapaciteten (Ringselle et al.,
2025a).

4.2.3. Kemisk ograsreglering

Bomsprutor dr den vanligaste tekniken att applicera ogris- och véxtskyddsmedel

med 1 jordbruket. De har 6ver lang tid utvecklats och uppfyller krav om bland annat
appliceringstekniken som frimst ska hantera vindavdrift for att uppfylla miljokrav.
Med olika munstyckstekniker kan avdriften hanteras, vilket dock paverkar droppstorlek
och tickning. Det kan ocksa stéllas krav pd avdriftsreduktion for att fa anvédnda vissa
produkter. Test och godkédnnande av munstycken gors av Julius Kiihn Institute (JKI),
Tyskland. Kapaciteten ar oftast hog pa en bomspruta. En 24 meters bomspruta har

en kapacitet frdn ca 5 ha/h medan en 36 meters kan na 6ver 12 ha/h. Det mojliggor
sprutning vid optimal tidpunkt pa dagen dd vind, temperatur, mm kan begrinsa
sprutfonstret.

Sektionsavstidngning dr en teknik som funnits pd marknaden lange. Tekniken bygger pa
satellitnavigeringssystem (GNSS) och gor det mojligt att stinga av sprutsektioner dir
overlappning annars skulle ske. Detta minskar dubbelbehandling och sparar bdde medel
och kostnader. Bredden pa en sektion varierar men finns ner till enskilt munstycke.
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Beroende pa filtform uppskattas hektardosen kunna minskas 5 till 15% jamfort med att
kora utan denna funktion (Johansson et al., 2023).

En effektiv metod for att minska anvéndningen av kemiska véxtskyddsmedel ar att
anpassa insatserna efter behov. Pa tekniksidan sker en stindig utveckling mot mer precis
applicering av preparat. Varierbar dosering (VRA) dr en annan teknik som innebdr att
dosen anpassas efter en styrfil, ofta efter grodans status och ograstryck. Styrfiler kan
skapas utifran data fran till exempel dronare, satellitbilder eller sensorer. Det dr numera
relativt vanligt att en ny traktor med vixtskyddsspruta kan hantera styrfiler. Ddremot
finns det 1 dag inte ndgon sjilvklar metodik om hur man varierar sin dos. I ett avslutat
innovationsprojekt som letts av Agrovist utvecklades en metod dédr man utgick utifran
Jordbruksverkets dosnyckel och digitaliserade den genom att med hjélp av dronare
kartera groda och ogréis och med hjilp utav en Al-baserad modell identifiera ogrés

till antal och storlek och utifran det gora styrfiler. I projektet konstaterades det vara
svért att trina en global modell som fungerar under olika forutsittningar och grodor
(Gilbertsson, 2025).

Ytterligare ett sétt att minska den totala mdngden preparat ar att kombinera mekaniska
och kemiska metoder sa kallad radsprutning. Radsprutning ar sdrskilt intressant i
radodlade grodor men kan dven anvindas i spannmal vid bredare radavstand. Har finns
tva varianter: en dir kemisk behandling sker bade i raden och mellan raderna men med
olika dos, och en dér kemisk behandling sker i raden medan mekanisk ograsbekdmpning
anviands mellan raderna. Radsprutningen gors med appliceringsutrustning monterad pa
radhackan och ofta anvénds skyddshuvar for att sékerstilla att grodan inte skadas av det
anvinda preparatet. Lundkvist et al. (2015, 2016) visade att skord kan bibehallas eller
till och med 6ka jamfort med bredsprutning i ettriga grodor. Samtidigt kan hektardosen
av preparat minskas rejélt. Vid till exempel 25 cm radavstdnd och sprutning i atta cm
brett band kan hektardosen minskas med upp till 70% jamfort med bredsprutning.
Nackdelar med metoden &r att den dr kapacitetsbegridnsande och kan vara vaderkinslig.
Det ar inte alltid bra sprutvéder dr detsamma som bra radrensningsvader. Numer finns
dven mojligheter att radspruta med en bomspruta.

Punktsprutning (Patch & Spot spraying) ér tekniker som endast behandlar de delar av
féltet dér ogrés forekommer. Det bygger pa kamerateknik och bildanalys (som ofta
bygger pa Al-modeller) for att identifiera omraden av gront (ogrds) eller enskilda
ogrésplantor. Bildanalys som bygger pa Al-modeller ér ofta specifika till ndgon eller
ndgra grodor och ogris. I dag ér det vanligast att det finns modeller for gronsakskulturer.
Patch spraying riktar sig mot storre sammanhéngande ytor medan spot spraying dr mer
precis, punktsprutning. De flesta foretag som séljer vaxtskyddssprutor kan tillhandahalla
teknik for punktsprutning. Beroende pa olika faktorer har upp till 90% reducering av
hektardos visats jamfort med bredsprutning.

Den mest avancerade metoden dr att spruta direkt pd enskilda ogrisplantor. Det kriver
tatare munstycksplacering eller annan appliceringsteknik for att endast tréffa blad

och stam. I dag finns det utvecklade maskiner for precisionsbekdmpning, sérskilt

1 gronsaksodlingar men dven i vissa andra radodlade grodor. Nagra exempel som
anviands av lantbrukare 1 Sverige och Europa dr ARA Field Sprayer, Spotspraying,
RUMEX och Kilter. De flesta kan beskrivas som tickta bomsprutor med extra

titt placerade munstycken, utom Kilter som fungerar som en autonom robot och
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applicerar individuella droppar enligt ett monster pa 6 x 6 mm. Kilter ar framtagen

for att kunna spruta glyfosat eller pelargonsyra bade mellan och i rader, frimst inom
tridgdrdsodling. De 6vriga modellerna dr konstruerade for att anvindas med bade
vanliga lantbrukskemikalier och glyfosat/pelargonsyra, och kan arbeta bade mellan och
i rader beroende pé groda.

ARA Field Sprayer har testats av JKI som utrustning for minskad avdrift inom
kategorierna Ackerbau och Griinland, vilket klassificerar den pa samma sétt som
traditionella bomsprutor. Ovriga modeller, som bygger pa samma princip, kan dirfor
ocksa betraktas som bomsprutor. For att sprutorna ska fungera krévs det en algoritm
som kan skilja ogrés fran grodan som ska behandlas. Darfor ar antalet grodor dir
denna teknik kan anvéndas begrinsat, men nya grodor laggs hela tiden till. Kapaciteten
for denna typ av hogprecisionssprutor dr 14g om det jamfors med en konventionell
lantbruksspruta med bom. Ecorobotix uppger en effektiv kapacitet (utan stilltider) pa
upp till 4 ha i timmen vid en viss hastighet och sex meters arbetsbredd.

Vixtskyddsmedel godkinns utifran ett eller flera anvindningsomraden och

annan anvindning dr sdledes inte tillaten. Teknikutvecklingen gar fort och med
hogprecisionssprutor finns mojlighet till att behandla enskilda ogrds utan att grodan
behandlas. Tekniken ger mdjlighet att kunna anvédnda totalbekdmpningsmedel som
glyfosat och pelargonsyra i framfor allt radodlade grodor. Registreringen for glyfosat-
preparat eller pelargonsyra-preparat ticker inte denna anvindning. Undantaget

ar produkten “Finalsan Ogris Effekt koncentrat Proffs” som har ett UPMA for
precisionsapplicering i gronsaker, men godkdnnandet ticker inte andra radodlade
grodor. Ur anvindarsynpunkt hade det varit bra med ett godkénnande &ven for glyfosat,
dé denna produkt uppfor sig pa ett annat sétt i vixten och dven dodar rotter jamfort med
pelargonsysra som brénner av bladverket men ldmnar roten intakt. Ett godk&nnande
kriaver dock mycket forsdksdata och det &r oklart hur intressant en sddan anvdndning &r
for registreringsinnehavarna av de olika produkterna. I till exempel frovallar som inte
ska ga till konsumtion dr det ldttare. Ddr finns nu godkdnnande for glyfosatprodukter
som ger mojlighet till anvéndning av precisionsbekdmpning i frogrodor.

Dronarsprutning anvénds i stora delar av vérlden, som Asien och Amerika, men ir inte
tillatet inom EU d4 det &r generellt forbud mot flygbesprutning. Anledningen till forbud
mot flygbekdmpning dr framfor allt vindavdriften. Undantag ges inom EU, vilket sker
inom vinodlingen dé odlingarna ligger i sluttningar vilket begrénsar forutsittningarna
for anvéndning av traditionell teknik. Det dr heller inte mdjligt att med dagens preparat
att spruta med de 14ga vitskeméingder som dr vanligt utanfor EU, ner mot 10 I/ha vilket
mojliggor behandling av stora arealer med dronare som kan bira med sig 150 L.

Dronarsprutning skulle kunna motiveras av att forekomst av vissa problemogrés

kan bekédmpas vid ett enskilt tillfdlle. En tankblandning med bomsprutan ska ta

flera ogrésarter vid samma spruttillfélle, vilket begransar mojligheten till mer
avgransad flack- eller punktbekdmpning. For dronarsprutningens acceptans, frimst ur
miljoperspektiv, behdver appliceringstekniken forbattras/utvecklas liksom kunskapen
om effekt vid den praktiska dronarsprutningen.
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4.3. Bedomning av effekt, tillganglighet, kostnad och
praktisk genomforbarhet

Foregdende kapitel tog upp bade teknik som minskar méngden kemiska
vixtskyddsmedel per hektar och olika mekaniska alternativ for ograsbekdmpning.
Har kategoriseras dessa tekniker utifran effekt, tillgénglighet, kostnad och praktisk
genomforbarhet (tabell 6).

Ett snabbt sitt att minska den totala méngden verksamt &mne &r att anvinda

teknik som pa nagot sitt reducerar atgdngen av vixtskyddsmedel. Under senare

ar har teknikutvecklingen gatt fort inom segmentet vaxtskyddssprutor. Tekniker
som sektionsavstiangning, varierbar dosering och punktsprutning finns alla pa
marknaden. Sektionsavstingning har relativt 1ag investeringskostnad medan teknik
for punktsprutning har hég investeringskostnad. Johansson et al. (2025) menar

att det storsta hindret for investering i precisionssprutningsteknik &r den hoga
investeringskostnaden och eventuella arliga licensavgifter som i regel betalas pa
grodniva for att kunna anvdnda maskinen 1 den specifika grodan.

Effekten varierar stort mellan teknikerna. Med sektionsavstingning kan minskningen i
hektardos vara ndgonstans mellan 5-15% medan minskningen for punktsprutning kan
vara upp till 90%. Sektionsavstdngning har hog praktisk genomforbarhet medan den

ar lag for varierbar dos. Arbetet med precisionsbekdmpning kriver ofta mer planering
och ibland extra insamling av féaltdata, som exempelvis ogriaskartering med drénare,
men ndr utrustningen vl &r kalibrerad blir arbetet ofta lika smidigt som med traditionell
besprutning.

Hogprecisionssprutor gor avldsningen av ogris 1 falt, vilket gér dem smidiga att
anvinda dé det inte dr nagon direkt forberedelsetid jamfort med en konventionell
bomspruta. De ér forhéllandevis dyra i1 inkdp och det tillkommer som regel
licensavgifter varje &r som bygger pa hur ménga grodor som innehavaren av maskinen
vill ha tillgang till. Hoga kostnader for maskinerna gor att det krdvs grodor som har
mojlighet att betala tillbaka kostnaden for investeringen, vilket inte alltid ar fallet 1
grodor som kan drabbas av en utfasning av i dag anvédnda vixtskyddsmedel.

Precisionsbekdmpning kan skapa mojligheter for att lindra konsekvenserna av
verksamma @mnen som bildar TFA. Om ett verksamt &mne som bildar TFA reduceras
1 dosering och fortsatt kan vara tillgédnglig kan den totala mdngden TFA-bildande
vaxtskyddsmedel som tillfors systemet potentiellt reduceras. Reduktion sker da genom
att en mindre areal kan behandlas jamfort med traditionell behandling. Tekniken
paverkar inte tillgangen till verksamma @mnen och kan dérfor inte ersétta bortfall av
centrala vixtskyddsmedel.

En mgjlighet med hogprecisionssprutor, skulle vara om det kunde ges mdjlighet att

fa tillgang till preparat som 1 dag inte ar godkénda i grodan, alternativt mojliggora ett
fortsatt godkédnnande for en produkt som riskerar att forsvinna. Att kunna anvianda
preparat som inte dr selektiva 1 grodan kan vara en mdjlighet, tack vare den hoga
precision som dessa sprutor ger. Sprutorna applicerar en mindre méngd sprutvétska som
ar riktad mot ogrés och pé sa vis kommer grodan inte 1 kontakt med preparatet. Glyfosat
eller preparat som i dag anvinds i till exempel spannmal skulle kunna vara aktuella i

ett sddant scenario. I morotter, som skulle drabbas av ett forbud for diflufenikan, skulle
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hogprecisionssprutning, med i1 dag inte tillgingliga medel 6ka mojligheterna till en
effektiv och skonsam bekdmpning utan diflufenikan 1 framtiden.

For nérvarande ska precisionsbekdmpning ses frimst som en risk- och
exponeringsreducerande atgird, snarare dn som ett alternativ till forlorade mojligheter
till kemisk bekdmpning. Pa sikt kan tekniken skapa nya mojligheter i odlingen.

Mekanisk ogriasbekdmpning ger lantbrukaren flera verktyg, men kridver noggrann
timing, anpassning efter véder och storre arbetsinsats dn kemiska strategier. Att harva
eller hacka innebir fler kdrningar pé filtet samtidigt som en begrénsad arbetsbredd och
framforingshastighet oftast ger en lagre kapacitet 4n kemisk ogrisreglering.

Effekten av mekaniska metoder beror mycket pa vadret. Torrt vader kréavs ofta for basta
resultat och regn direkt efter behandlingen kan snabbt lata ogriset dterkomma. Det
géller alltsd att kunna agera snabbt nér prognosen ar ritt. Pa steniga eller ojimna marker
kan vissa redskap vara svarare att anvinda. Jordarten paverkar ocksé valet av redskap.
Den optimala tidpunkten for mekanisk bekdmpning ar begrinsad, eftersom man inte

vill skada grodan for mycket. Mekaniska och integrerade metoder kan minska risken
for resistens och saledes spara pengar pa langre sikt. Vidare krdver mekaniska metoder
ofta investering i flera olika redskap for att f4 en bred bekdmpning av bdde ettériga och
flerariga ogris som till exempel ogrisharv, radhacka och ograsskirare. Kapaciteten ar
oftast ldgre &n kemiska alternativ vilket 6kar arbetskostnaden.

Det finns flera nya avancerade tekniker som med hog precision bekdmpar ner till
enskilda ogréds. Denna teknik dr for ndrvarande mer anpassad for att anvéndas i
tridgdrdsodling da redskapens kapacitet ofta dr 1g samtidigt som investeringskostnaden
ofta dr hog. Detta kommer sannolikt att fordndras pa lite ldngre sikt och kanske kan det
da bli realistiskt att anviinda tekniken &ven i1 spannmélsodling.

Spannmaélsodling har generellt 1aga tdckningsbidrag. En 6vergéng till mekanisk
ograsbekdmpning gor sannolikt att tickningsbidragen kommer att minska ytterligare.
Pa intéktssidan kan vi rdkna med en lidgre skord och pé kostnadssidan framfor allt 6kad
arbets- och maskinkostnad men nagot lagre kostnad for insatsvaror.

En bidragskalkyl for hostvete (foder) dar kemisk ogrédsreglering ersétts med mekanisk
(ograsharvning + 2 ggr radrensning) uppskattas ge ett minskat tickningsbidrag (TB2) pa
200-300 kr per hektar. Total kostnad for hela Sverige blir d4 ca 100 miljoner kr riknat
pa 300 000 hektar.
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Tabell 6. Kategorisering utifran effekt, tillganglighet, kostnad och praktisk genomférbarhet
av metoder/tekniker som minskar mangden kemiska vaxtskyddsmedel per hektar samt
olika mekaniska alternativ for ograsbekampning. Bedémningarna utgar fran forfattarnas
erfarenheter och resultat fran publicerade studier.

Metod / teknik Effekt Tillgénglighet = Kostnad Kommentar
Falsk sabadd Medel Hog Lag Bra mot hdstgroende
ogras; vaderkanslig
Senarelagd satidpunkt Medel-hég Hog Lag Kan halvera
ograsforekomst
Konkurrensstark gréda Medel-hég Hoég Lag Sortval, radavstand,
precisionssadd
Blindharvning / Medel Hog Lag Effektiv mot sma ogras;
ograsharvning kraver tajming
Radhackning / Hog Medel-hog Medel-hdg Kamera/GPS-styrning;
radrensning bast vid 225 cm rad
Undervegetationskarning Medel Lag-hog Lag-medel Under utveckling;
/ rotograsredskap jordartsberoende
Plojning / djup kultivering  Medel-hdg Hog Lag Systemeffekt mot
frobank och rotogras
Sektionsavstangning Lag Medel-hdg Lag-medel Standard pa moderna
sprutor
Varierbar dosering (VRA) Medel-hdg Medel Medel Kraver styrfiler och
sensordata
Radsprutning Medel-hdg Lag-medel Medel Kombinerar mekanik

och kemi; radgrdéda;
vaderkanslig

Patch spraying Medel Medel Medel Kamera; omradesvis
sprutning

Hogprecisionssprutning Hog Lag Hog Kamera; hog

(ARA, Kilter) investeringskostnad;
lag kapacitet

Laser Hog Lag Hog Kamera; hog
investeringskostnad;
lag kapacitet

Dronarsprutning Medel Lag Medel Inte godkant;
vindavdrift

5. Konsekvensanalys vid ett forbud

5.1. For respektive groda som identifierats i
kartlaggningen

5.1.1. Hostspannmal - diflufenikan och beflubutamid

Under éren 2021 till 2025 lades &rligen 4-5 forsok ut i forsoksserien L5-3021 (Ortogris
inklusive blaklint 1 hostvete, host och var) (tabell 7). Under de ndmnda aren fanns

det med ett led som behandlats med en produkt innehallande diflufenikan (Legacy
alternativt Mateno Duo) pa hdsten och som kompletterats med produkten 0,75 I/ha
Zypar pé varen. Som jamforelse ingick dér ocksa ett led dér det enbart behandlades
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med 0,75 I/ha Zypar pa varen. Om ledet med diflufenikan p& hosten och Zypar pa
varen, som ett medeltal av alla fyra drens forsok sétts till relativtal 100 1 ogréasetfekt,
hamnar ledet med enbart Zypar pé véren pé relativtal 90. Gors motsvarande berdakning
for skordeutfallet, hamnar ledet med enbart Zypar pa varen pa ett relativtal pa 96
(Hushéllningsséllskapet, 2025).

Tabell 7. Resultat fran forsdksserien L5-3021 (Ortogras inklusive bléklint i hdstvete, hést
och var) aren 2021-2025. Ograseffekt (%, relativtal) atta veckor efter sista varbehandling
och skord av hostvete (kg/ha, relativtal) (Hushallningssallskapet, 2025).

Ar Antal Ograseffekt % (rel. tal) Skord kg/ha (rel. tal)
HEHEls diflufenikan Zypar (var) diflufenikan Zypar (var)
-produkt (host) + -produkt (host) +
Zypar (var) Zypar var

2025 4 98% (100) 84% (86) 9435 kg/ha (100) 8 690 kg/ha (92)
2024 5 97% (100) 89% (92) 8070 kg/ha (100) 7 755 kg/ha (92)
2023 5 96% (100) 80% (83) 7 342 kg/ha (100) 7 402 kg/ha (101)
2022 4 96% (100) 86% (90) 10 524 kg/ha (100) 9 673 kg/ha (92)
2021 5 100% (100) 99% (99) 9347 kg/ha (100) 9 059 kg/ha (97)
Medel 97% (100) 88% (90) 8 944 kg/ha (100) 8 516 kg/ha (96)

Skulle resultaten dversittas till hela odlingen av hostspannmal, handlar det ddrmed om
ungefdr 5 % ldgre skord och ungefdr 10 % lagre ogriseffekt 1 jimforelsen med eller utan
en diflufenikanprodukt pa hosten.

I vissa situationer finns alternativ som delvis skulle kunna kompensera for en utebliven
behandling med diflufenikan, men precis som dven de danska utredningarna pépekar,
finns i dagsldget inga likvérdiga alternativ om bade diflufenikan och for Sveriges del
ocksa beflubutamid forsvinner.

Kopplat till den redovisade forséljningen av diflufenikan, skulle anvéindningen
kunna motsvara en behandling pd 50-70 % av hostspannmaélsarealen. I Skane

ar uppskattningen att 80-90 % av arealen ett normaldr behandlas pa hosten med
diflufenikan, medan det direfter sker 1 avtagande omfattning upp mot Mélardalen.

5.1.2. Hostspannmal - ekonomiska konsekvenser diflufenikan

Vi antar att medelskdrden for den behandlade hostvetearealen dr 7000 kg/ha och att den
behandlade arealen dr 300 000 ha. 5 % ldgre skord utifrdn forsoksresultaten ovan skulle
da innebdra drygt 100 000 ton lagre skord totalt sett till ett ungefarligt viarde pa 200
miljoner kronor. I Hushallningsséllskapets produktionsgrenskalkyler for vixtodling -
efterkalkyler for &r 2024 - sddra Sverige (HIR Skdne & Hushallningssillskapet Kalmar
Kronoberg Blekinge, 2025), ér tickningsbidrag 2 berdknat till ungefar 1700 kr/ha for

en fodervetegroda med en avkastning pa 7 ton per hektar. Tackningsbidrag 2 ar det
ekonomiska nettot, nir de rorliga produktionskostnaderna dr frindragna, liksom fasta
maskinkostnader och arbete, men inte arrende- eller markkostnaden. Pa intdktssidan ar
inte gardsstodet inkluderat. Om vi for enkelhetens skull virderar en avkastningsminskning
pa 5 % till 700 kr/ha och inte tar hinsyn till fordndringen av skordeberoende kostnader 1
samband med torkning och transport av den ldgre skorden, innebér den ldgre skérden en
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sdnkning av tdckningsbidraget med ungefar 40 %. Allt annat lika skulle det for en hogre
skordeniva innebira en ligre procentuell paverkan pa tickningsbidraget, samtidigt som
det faktiska forlorade vérdet i kronor per hektar blir hogre.

5.1.3. Grasfroodlingar - diflufenikan

Ett forbud kommer innebira stora utmaningar med 6kad ograsforekomst i de flesta
arterna av grasfro (Persson, 2025).

Om diflufenikan forsvinner finns risken att det blir minskad odling av:

* Gronytegriasen framst dngsgroe, engelskt rajgréds, men dven rodsvingel
och rorsvingel far mer vitgroe 1 odlingarna vilket dr svért att rensa bort 1
de grodorna dér. Det anvdnds Hussar i1 dngsgroe och rodsvingeln, men det
borjar dyka upp vitgroe som ér resistent mot Hussar. Utover denna produkt
finns inget alternativ i dessa grodor.

» I rodsvingel och dngsgrde, finns inget, utdver Mateno Duo, som har effekt
pa det svarbekdmpade grasogriset rattsvingeln.

» ] vit- och alsikeklover 6kar viol och vatarvsforekomsten, vilka ar
svarbortrensade dér. Det anvinds forvisso inte diflufenikan i dessa froslag.
men utan diflufenikan i spannmalen 6kar de ogrisen totalt sett 1 falten.
Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare arbetar dock med en UPMA-ansokan for
en diflufenikanprodukt i kloverfré med vetskapen om att det formodligen
blir en kortlivad 16sning.

Alternativen ér kanske radsprutning som Danmark satsar pé eller punktsprutning med
glyfosat, men dér dr vi inte dnnu.

Enligt Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare odlades det griasfro pa 14 295 hektar 2024. 1
arealen ingar bade vallbaljvixter och ekologiska grasfroodlingar dér ingen diflufenikan
anvinds. Om vi enbart ser till arealen konventionella grasfroodlingar, exklusive
vallbaljvéxter, aterstar cirka 8 100 hektar. Odlingen domineras av timotej, rddsvingel,
rorsvingel, dngssvingel, engelskt rajgrids och dngsgroe.

D4 det mojliga berdkningsunderlaget for svenska forhédllanden &r mycket sparsamt,
kénns det mer rétt att nyttja det danska underlaget. I rapporten frdn SEGES (2025)
anges ett intervall baserat pd bland annat franrensning av 2—4 % ogrésfroer {or

att sikerstilla acceptabla nivaer av exempelvis vitgroe i frovaran. I samband med
rensningen dr det ocksa oundvikligt att rensa bort en del av frovaran, vilket innebar

en forlorad intékt. Beroende av froslag och forekommande ogrésarter bedoms det
sammantagna ekonomiska tappet hamna mellan 1 400—6 160 kr/ha och i genomsnitt
cirka 2 940 kr/ha for rajgrds, 3 640 kr/ha for rodsvingel och 4 620 kr/ha for dngsgroe.
Om vi for enkelhetens skull utgar fran den genomsnittliga siffran for rajgris och
anvinder den sammanlagda arealen konventionellt griasfrd, skulle det innebéra ett tapp
pa omréknat strax under 25 miljoner kronor arligen. Storst pdverkan bedoms det att fa
pa de odlingar som é&r tinkta som gronytefrd, dir stora delar av dngsgroe, rodsvingel
och rajgrasfréodlingarna ingar, medan exempelvis odlingar av timotej och dngssvingel
sannolikt drabbas i mindre omfattning.
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For respektive froslag slar ett sadant ekonomiskt tapp mycket hart. Utifran
frokalkyler utgivna av Sveriges Fro- och Oljevixtodlare 2 januari 2025 blir tappet

i rensningskostnader tydligt. Jimfors tappet i 6kad rensningskostnad i forhéllande

till tickningsbidrag 2 blir tappet signifikant. I tabell 8 redogdrs for den dkade
rensningskostnadens paverkan pa det ekonomiska utfallet (tdckningsbidraget) for

de tre griasfroslagen engelskt rajgris, rodsvingel och dngsgroe. I tabellen redovisas
ocksé utfallet for tva olika skordenivéer - en genomsnittlig, normal skoérd, och en hog
skordeniva.

Tabell 8. Paverkan pa odlingskalkyl av 6kade rensningskostnader i fréslagen engelskt
rajgras, roédsvingel och dngsgrée. Kalkyluppgifterna kommer fran Sveriges Fro- och
Oljevaxtodlare och uppgifter kring de 6kande rensningskostnaderna ar hamtade fran
SEGES (2025). Medelskord for froslagen ar sammanstallda av Sveriges Fro- och
Oljevaxtodlare utifran handelns och odlarnas uppgifter.

Art
Engelskt rajgras Rodsvingel Angsgroe
Normal skord kg/ha 1342 1452 704
Omeséttning kr/ha 18 855 18 949 19 395
TB 2 kr/ha 4711 4478 2684
Okad renskostnad kr/ha 2940 3640 4620
Nytt TB 2, kr/ha 1771 838 -1936
Hog skord kg/ha 1900 2000 1300
Omsattning kr/ha 26 695 26 100 35815
TB 2 kr/ha 11 528 10 376 17 003
Okad renskostnad kr/ha 2940 3640 4620
Nytt TB 2, kr/ha 8588 6736 12383
Medelskord 2021-2025 kg/ha 1483* 1452 762

*Medelskord av engelskt rajgras fodertyper och gronytetyper

Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare publicerar odlarnas skdrdeuppskattning for de
respektive froslagen over hela landet. Det &r relativt fa inrapporteringar vilket gor att det
kan skilja mellan aren och en sammanvégning dver ett antal ar jaimnar ut resultatet. Gors
en summering over aren 2020-2024 ligger skordarna 1 paritet med medelskordarna som
presenteras 1 kalkylerna.

Forutsatt att den formodade 6kningen av rensningskostnaden far genomslag 1 praktiken,
kommer det fa stora ekonomiska konsekvenser for medelodlaren av dngsgroe. Det
ekonomiskt bésta for den kategorin kommer helt enkelt vara att upphdra med odlingen.
For rajgrés och rodsvingel sjunker TB 2-resultaten kraftigt och det ar ytterst tveksamt
om en lantbrukare kommer att ta den storre risken som en froodling innebér jamfort
med att odla spannmal. Om rensningskostnaderna stiger vid ett TFA-forbud, kommer
det ske en storre utslagning av svensk froproduktion till gronytefro.
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5.1.4. Hortikulturella grodor - diflufenikan

For diflufenikan i form av produkten Legacy SC 500 finns ett UPMA-godkinnande

1 mordtter, palsternacka och rotpersilja. I gronsaksodling ar det framf6r allt morétter,
uppskattningsvis 80 % av odlingen och till viss del palsternackor dir anvindning &r av
betydelse (Andersson, 2025). Produkten anvéinds i program med andra herbicider och
ger en forstirkning pa nattskatta, mélla och dkerbinda. Alternativet som finns till hands
ar metamitron 1 form av produkten Goltix Gold/Goltix WG. Att ersétta diflufenikan
med metamitron okar riskerna i odlingen, d4 det praktiskt visat sig att diflufenikan ar
skonsammare mot mordtterna jamfort med metamitronprodukterna.

5.1.5. Host- och varspannmal - Pyroxsulam

Produkter innehallande pyroxsulam har som framgétt av tidigare beskrivningar i
rapporten en betydande anviandning. Det finns for ndrvarande alternativa produkter pa
marknaden for flertalet av de anvindningsomrdden som pyroxsulam har. De &r dock fa
och ofta inte lika bredverkande. For exempelvis bekdmpning av losta 1 hostvete finns
ett likvérdigt alternativ i MKH Super och Attribut. Bdda dessa produkter innehéller det
verksamma dmnet propoxikarbazon, med en och samma produktidgare. Nagot annat
verksamt dmne med effekt pa losta i hdstvete finns inte pd marknaden. Det innebér
atminstone tva risker pa sikt. Dels riskerar det att bli en tydlig marknadskoncentration,
dels finns alltid risken att ett enskilt verksamt &mne eller produkt inte fir fortsatt
godkinnande. Nér alternativen dr fa ar den risken vird att ta pa extra stort allvar.

Motsvarande problematik finns till del nir det géller flyghavre 1 host- och varvete. Dér
utgor produkter innehdllande pyroxsulam en viktig behandlingsmdjlighet, som dessutom
ar bredverkande pa en rad ogrésarter. P4 samma sitt som for losta finns ocksa alternativ
1 produkter innehallande propoxikarbazon. I 6vrigt dr det grasherbicider som innehéller
fenoxaprop eller pinoxaden som alternativet. De tillhor gruppen ACCas-hdmmare
(HRAC-grupp 1), som forhindrar bildandet av enzymet acetyl-CoA-karboxylas och &r
ett centralt enzym i grésens fettsyrasyntes.

Pyroxsulam har ocksa en god effekt pa det konkurrensstarka ogréset akerven. Olika
strategier mot akerven har under 1ang tid provats i forsoksserien “L5-2424 Akerven
och oOrtogris 1 hostvete” (tabell 9 och 10). Fram till 2021 skérdades ocksé forsoken,
medan det dérefter enbart har gjorts effektgraderingar. Skordemassigt har merskdrdarna
av en effektiv behandling mot bade dkerven och ortogrds gett stora utslag. I flertalet
forsok har skorden 6kat med mellan 40 och 80 % i relation till obehandlat. I jamforelse
med en standardbehandling, som vanligen bestétt av diflufenikan och prosulfokarb pa
hosten kombinerat med en ren ortogriasprodukt pa varen, har dock inte merskdrdarna for
behandlingar innehéllande pyroxsulam varit tydligt bittre. Det finns en tydlig tendens
till att sluteffekten pa dkerven dr béttre i de led dar pyroxsulam funnits med. Tydligt

ar ocksé att en kombination av forhéllandevis laga doser av bade diflufenikan och
prosulfokarb péd hosten i kombination med en likaledes 1&g dos pyroxsulam pé varen
genomgdende gett goda resultat bade effekt- och skordemassigt.

I forsoksserien “L5-2426 Losta och ortogrds 1 hostvete™ har det under senare ar (2022
2025) provats olika strategier mot framst losta (tabell 11). I forsoken har produkter
innehallande pyroxsulam funnits med under alla &ren. Forsoken har inte skordats utan
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enbart varit effektbedomda. Underlaget dr forhallandevis begransat och strategierna i
forsoken har varierat mellan aren. Aven resultaten ir varierande, men sammantaget har
effekterna for strategier innehdllande pyroxsulam varit vél i nivd med andra alternativ
och alternativen &r som ndmnts inte s manga.

Tabell 9. Resultat fran forsdksserien L5-2424 (Akerven och drtogrés i hostvete) aren 2022—
2025. Ograseffekt vid olika herbicidbehandlingar (%, relativtal) atta veckor efter sista
varbehandling (Hushallningssallskapet, 2025).

Ar (antal Behandling Ograseffekt % (rel. tal)
By Akerven Ortogrés Ogras
2025 (3) 0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,259 96% (100) 98% (100) -
Express + 0,1 vat
1,75 Eledura & 110g Broadway + 99% (103) 99% (101) -
0,5 PG26N
0,9 Avoxa + 12g Trimmer 100% (104) 99% (100) -
2024 (1) 0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,259 96% (100) 98% (100) -
Express + 0,1 vat
0,9 Avoxa + 12g Trimmer 99% (103) 99% (101) -
0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 1,0 100% (104) 99% (100) -

Avoxa + 12g Trimmer

2023 (2) 0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,25g 83% (100) 99% (100) -
Express + 0,1 vat
0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 1,0 97% (116) 100% (101) -
Avoxa + 12g Trimmer
0,1 Legacy + 1,5 Boxer & 0,7 Axial 98% (117) 97% (97) -
One

110g Broadway + 0,5PG26N 50% (61) 35% (35) -

2022 (3) 0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,25g - - 97% (100)
Express + 0,1 vat
0,05 Legacy + 0,75 Boxer & 100g - - 99% (102)
Broadway + 0,5 PG26N

0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 1,0 - - 99% (103)
Avoxa + 12g Trimmer

0,1 Legacy + 1,5 Boxer & 0,7 Axial - - 99% (103)
One

Tabell 10. Resultat fran forsdksserien L5-2424 (Akerven och értogras i hstvete) aren
2014-2021. Ograseffekt vid olika herbicidbehandlingar (%, relativtal) atta veckor efter sista
varbehandling och skord av hostvete (kg/ha, relativtal) (Hushallningsséallskapet, 2025).

Ar (antal Behandling Ograseffekt % (rel. tal) Skord
forsok) kg/ha (rel. tal)
Akerven Ortogrés Skérd
2021 (3) Obehandlat - - 5 344 (100)
0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,25g 96% (100) 90% (100) 8 035 (150)
Express + 0,1 vat
0,05 Legacy + 0,75 Boxer & 100g 99% (102) 97% (108) 8 047 (151)

Broadway + 0,5 PG26N
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Ar (antal
forsok)

2020 (4)

2019 (3)

2018 (1)

2017

2015 (1)

2014 (2)

Behandling

0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 1,0
Avoxa + 12g Trimmer

0,1 Legacy + 1,5 Boxer & 0,65
Axial + 0,1 Primus

Obehandlat

0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,259
Express + 0,1 vat

0,05 Legacy + 0,75 Boxer & 100g
Broadway + 0,5 PG26N

0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 1,0
Avoxa + 12g Trimmer

50g Rexade 440 + 0,5PG26N

Obehandlat

0,1 Legacy + 1,25 Boxer & 11,259
Express + 0,1 vat

0,05 Legacy + 0,75 Boxer & 100g
Broadway + 0,5 PG26N

Obehandlat

0,1 Legacy + 2,0 Boxer & 11,25g
Express + 0,1 vat

0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 100g
Broadway + 0,5 PG26N

0,2 Legacy & 100g Broadway + 0,5
PG26N

Obehandlat

0,1 Legacy + 2,0 Boxer & 11,25¢g
Express + 0,1 vat

0,1 Legacy + 1,0 Boxer & 100g
Broadway + 0,5 PG26N

0,2 Legacy & 100g Broadway + 0,5
PG26N

165g Broadway +0,5 PG26N

Obehandlat
1,25 Bacara

0,1 Legacy + 2,0 Boxer & 11,259
Express + 0,1 vat

110g Broadway
165g Broadway
Obehandlat
1,25 Bacara

0,1 Legacy + 2,0 Boxer & 11,25g
Express + 0,1 vat

110g Broadway
165g Broadway

Ograseffekt % (rel. tal)

Akerven
99% (102)

99% (103)

85% (100)
91% (106)
95% (112)

87% (103)

99% (100)

100% (100)

96% (100)
96% (100)
97% (101)

97% (100)

96% (100)
98% (102)

98% (102)
98% (102)
97% (100)
100% (103)

98% (102)
98% (101)

Ortogrés
92% (102)

98% (108)

95% (100)
95% (100)
98% (103)

91% (96)

100% (100)

100% (100)

98% (100)
97% (99)
98% (101)

95% (97)

99% (100)
100% (101)

99% (99)
98% (99)

Skord
kg/ha (rel. tal)

Skoérd
7 908 (148)

7 741 (145)

5711 (100)
7 802 (137)

7 953 (139)
7 797 (137)

7 323 (128)

7 982 (100)
9481 (119)

9691 (121)

5990 (100)
6 280 (105)

6 010 (100)

5 960 (99)

5 250 (100)
7 680 (146)

7 600 (145)
7 550 (144)

7 530 (143)

6 030 (100)
11 190 (186)
10 950 (182)

10 800 (179)
10 420 (173)
5 575 (100)
8 682 (156)
9010 (162)

9 320 (167)
9 155 (164)

35



Tabell 11. Resultat fran forsdksserien L5-2426 (Sandlosta och 6rtogras i hostvete,
varbehandling) aren 2024-2025. Ograseffekt vid olika herbicidbehandlingar (%, relativtal)
atta veckor efter sista varbehandling (Hushallningssallskapet, 2025).

Ar (antal Behandling Tidpunkt Ograseffekt
forsok) % (rel. tal)
Sandlosta
2025 (1) 0,2 Incelo + 1,77 Ammoniumsulfat + 1,0 Mero Stadium 21-25 98% (100)
0,2 Incelo + 1,77 Ammoniumsulfat + 1,0 Mero Plus 10-14 dagar 98% (100)
efter 1 beh
0,2 Incelo + 1,77 Ammoniumsulfat + 1,0 Mero Plus 10-14 dagar 63% (64)
efter 2 beh
1,65 Avoxa Stadium 21-25 86% (88)
1,65 Avoxa Plus 10-14 dagar 82% (84)
efter 1 beh
1,65 Avoxa Plus 10-14 dagar 81% (83)
efter 2 beh
2024 (2) 2%110 Broadway Stadium 21-25 78% (100)

2*110 Broadway

Plus 10-14 dagar
efter 1 beh

84 (108)

1,65 Avoxa Stadium 21-25 87% (111)

1,65 Avoxa Plus 10-14 dagar 86% (110)
efter 1 beh

1,65 Avoxa Plus 10-14 dagar 97% (124)
efter 2 beh

60 g Attribut Twin Plus Stadium 21-25 62% (80)

60 g Attribut Twin Plus Plus 10-14 dagar 76% (97)
efter 1 beh

60 g Attribut Twin Plus Plus 10-14 dagar 87% (111)
efter 2 beh

Bade sand- och luddlosta, som dr de vanligast forekommande losta-arterna som ogrés
i Sverige, gynnas av en hog andel hostsddd och en grund jordbearbetning. Till skillnad
fran sérskilt rajgrds, men ocksa renkavle, ar arterna av losta forhallandevis enkla att
reglera genom odlingsteknik. Fordelen dr att lostan normalt har en férhallandevis

kort frodverlevnad i jorden och att andelen groningsdugliga fron reduceras med upp
mot 90 % efter ett dr. Normalt dr lostorna ocksa starkt hostgroende, vilket innebér att
vargroende losta normalt inte dr ett problem i1 varsadda grodor. En forutséttning ar
dock att eventuellt hostgrodda plantor av losta inte ges mojlighet att 6verleva in i den
varsadda grodan.

En plojning infor sadd av hostvete kan 1 jamforelse med en grundare bearbetning
reducera forekomsten av losta med 80 % (Cook & Gosling, 2014).

Kombineras dterkommande plojning med tillika dterkommande vargrodor, blir normalt
sett inte lostan ndgot problem.
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5.2. Herbicidresistens

Anvindningen av diflufenikan, pikolinafen och beflubutamid i vaxtfoljden minskar
risken for herbicidresistens, framst vad det giller ALS-hdmmare. Dessa tre &mnen

ar frdn en egen grupp med ett unikt verkningssétt, som ocksa visat sig svart att bilda
resistens mot. P4 vérldsbasis finns fem ograsarter dir det ar konstaterat resistens for
HRAC-grupp 12, varav flertalet i Australien och ndgon enstaka i USA och Israel, men
ingen 1 Europa (Heap, 2025). Den siffran skall jamforas med motsvarande 176 arter och
mdnga fler enskilda fall, nir det kommer till gruppen ALS-hdmmare. I Sverige finns

det konstaterad herbicidresistens mot ALS-hdmmare hos elva arter av ortogrés och fyra
arter av grisogrés. (Jordbruksverket, 2025b). I Danmark redovisas en liknade situation
hos fem arter grasogris och lika manga Ortogrds (Petersen, 2021)

Sett over en total ograspopulation finns herbicidresistens naturligt. Herbicidresistens
skapas via naturliga mutationer och selekteras for dverlevnad via val av herbicider.
Aterkommande anvindning av samma verksamma dmne eller herbicidgrupp 6kar
selektionshastigheten avsevirt. En stor diversitet av herbicidgrupper ér ett maste for
att minska selektionstrycket 6ver herbicidgrupperna. Fenomenet dr inte exklusivt for
herbicider, da det kan ske samma form av selektion for icke-kemiska metoder dér ett
stort urval av metoder dr nodvandigt.

5.2.1. Bakgrund for att forsta herbicidresistens

Det finns olika molekyler eller verksamma @mnen som anvénds som herbicider. De
verksamma @mnena delas in 1 grupper efter hur de verkar 1 vixten. Klassificeringen
gors av HRAC (Herbicide Resistance Action Committe). Det finns 25 olika grupper,
klassificeringen ar global och géller ver hela virlden.

5.2.2. Target-site resistens

Target-site resistens dr den Overldgset dominerande typen av resistens for ortogras.
Target-site resistens forekommer ocksé for grasogras. Aven Non Target-site resistens &r
vanligt forekommande for grasogris och bada resistenserna kan existera tillsammans.

Target-site resistens uppkommer av att det sker en fordandring i proteinet dir herbiciden
ska binda. Detta kan beskrivas som en nyckel i ett 13s. Ar det riitt nyckel si gér 13set
att 1asa upp men har nagon mixtrat med laset passar inte nyckeln och det gér inte

att lasa upp. Target-site-mutationer far som regel en mycket kraftig paverkan pa
herbicideffekten och gor att herbiciden inte fungerar pa mélogréset.

5.2.3. Non Target-site resistens

Non Target-site resistens ar ett samlingsnamn for ett antal olika resistenstyper. Klart
dominerande dr Enhanced Metabolism, forkortat EMR. EMR-resistens paverkar
plantans motstandskraft mot en eller flera herbicider och kan omfatta herbicider

fran olika grupper med helt skilda verkningssitt. EMR-resistens gor att herbiciden
metaboliseras med hjélp av specialiserade enzym som bryter ner och oskadliggor
herbiciden. Ogriset harmar kulturgrodornas sitt att std emot herbicider, da kulturgrodor
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generellt har en naturligt storre méngd herbicid-metaboliserande enzym. EMR gar under
smeknamnet den smygande resistensen.

Utvecklingsforloppet kan beskrivas som en dimmer, dér ograsets tolerans okar efterhand
som arten utsitts for herbiciden. Till slut 4r dimmern pavriden for fullt och herbiciden
slutar att fungera. Utvecklingen av resistensen gar langsamt i falt och ar déarfor mycket
svar att uppticka och ndr man vil gor det dr det for sent. Grisogris ar framfor allt
utsatta for bildandet av EMR. EMR finns ocksé hos ortogrds men i mindre omfattning.
Non Target-site resistens Okar och det kan befaras att fler ogriasarter kommer att drabbas
oavsett om det dr grasogrés eller ortogrés.

Herbicidresistens ar ingen frdga for det enskilda éret eller den enskilda grodan. Att
hantera risken for herbicidresistens ir istillet en fraga kopplat till atminstone ett flertal
vaxtfoljdsomlopp. Kortsiktigt behover en utfasning av diflufenikan, pikolinafen och
beflubutamid dérmed inte att méarkas sérskilt tydligt nédr det giller herbicidresistens, men
1 det langre perspektivet dr det uppenbart att riskerna okar. Forlust av nyckelsubstanser
och hela grupper av verksamma dmnen gor att pressen dkar pa de grupper och
verksamma @mnen som finns kvar att tillga.

Samre effekter pa enskilda ogrés gor att fler ogris dverlever och fyller pA miangden fro
1 jorden. Storre mingder fr6 gor dels att ograsmangden dkar, en 6kad ograsméngd leder
ocksa till ett storre antal plantor. Fler plantor 6kar risken for resistens, d4 det finns en
storre genetisk variation och genetisk pol att selektera fran.

Béde Target-site resistens och Non Target-site resistens kan upptrdda i samma planta
och vara spritt i en population av ett ogrds. Konsekvensen blir att det &r mycket svart
att sdga vad for typ av resistens som finns och hur utbredd den ar i populationen i
det enskilda faltet. Ogrisresistens ar relativt faltspecifikt da odlingshistoriken pé det
enskilda féltet betyder mycket for resistenssituationen.

5.3. Risk for dkade problem med ogras

Nedan foljer en beskrivning av ogrisarter som kommer att bli svarare att bekdmpa om
det blir en utfasning av diflufenikan, pyroxsulam och beflubutamid. Foéljande litteratur
har anvénts: Fogelfors (2025), Heap (2025), Jordbruksverket (2025b) Lundkvist (2014),
Lundkvist & Fogelfors (2004), Lundkvist & Verwijst (2011) och Weidow et al., (2020).

5.3.1. Ortogris

Baldersbra (Tripleurospermum perforatum) / kamomill (Matricaria chamomilla)

Biologi: Baldersbra och kamomill &r ettariga ortogrds som har sin huvudsakliga groning
pa hosten men gror dven pa varen.

Baldersbra som gror pd sensommaren/hdsten bildar en bladrosett som dvervintrar

och direfter blommar och sitter fro f6ljande sommar. Baldersbré som gror pa varen
blommar samma sdsong och klarar inte en dvervintring. En dvervintrad baldersbraplanta
blir kraftigare &n en vargrodd planta. Baldersbrans fron ar ljusgroende och froplantorna
ar relativt ljuskrdvande. Fronas livsldngd 1 marken ér cirka 1-5 ar, dock ofta >5 4r vilket
gOr att arten bygger upp ett froforrdd i marken. Fullvuxna baldersbraplantor blir 30—70
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cm hoga. Blomkorgarna sitter en och en 1 stjilkarnas toppar och &r i form och férg
prastkragelika. Baldersbré har en kraftig palrot vilket gor plantan relativt torktalig.

Kamomillens fron ar ljusgroende och froplantorna &r relativt ljuskrdvande. Fronas
livslangd 1 marken é&r cirka 1 — 5 ar, dock ofta >5 ar vilket gor att arten bygger upp

ett froforrdd 1 marken. Fullvuxna plantor blir cirka 15 — 50 cm och &r ofta starkt
forgrenade. Blomkorgarna sitter en och en i grenspetsarna. Kryddluktande och gammal
medicinalvaxt.

Forekomst: Baldersbrd ér allmén 1 hela landet. Arten gynnas av néringsrika
forhallanden. Den forekommer framst 1 hostsadda grodor (strasdd, oljevéxter),
forstadrsvallar och frovallar. Vargrodda plantor dr vanligt forekommande i varsdd och
varoljevixter, men forekommer dven i radsaddda grodor som potatis och sockerbetor.
Baldersbré dr mindre vanlig i dldre vallar. Besvérlig art som kan fororsaka stora
skordeforluster. Svar att rensa bort frén vallfrd. Froproduktionen kan dessutom bli
betydande vid riklig férekomst. I storre méngd kan den ge dalig smak och lukt 4t mjolk.
Osmaklig som djurfoder. Baldersbra &r vanlig pa lerjordar och momjélajordar, medan
den dr mindre vanlig pd sandjordar och mulljordar.

Kamomill ar timligen allmin 1 G6talands och Svealands jordbruksbygder for att sedan
avta norrut. Arten har storst utvecklingsmojligheter i hostsddda grodor som oljevaxter
och strasdd samt forstadrsvallar. Gynnas av néringsrika, lite torra forhallanden. Arten
kan fororsaka skordeforluster. Svar att rensa bort fran vallfrd. Arten kan i storre méngd i
ho eller ensilage ge mjolk dalig smak och lukt. Vid bete ratas den av djuren.

Resistens: Baldersbrd har visat resistens mot ALS-hammare (HRAC-grupp 2) i Sverige,
Norge, Danmark, Polen, Tjeckien, Tyskland, Frankrike och Storbritannien.

Kamomill har visat resistens mot ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Sverige, Norge,
Polen, Belgien och Tyskland.

Bliklint (Centaurea cyanus)

Biologi: Blaklint &r en ettarig 6rt som vanligtvis gror pa hosten men kan dven gro

pa varen. Optimalt groningsdjup &r cirka en cm djup. Plantor som gror pa véren blir
mindre, svagare och utvecklar farre grenar dn hostgrodda plantor. Stjdlken kan vara
grenig och bli uppemot en meter hog. Arten har en palrot som blir kraftigt forgrenad
ndr den ar fullt utvecklad. Blomningen pagar fran mitten av juni till september och
ungefdr 2-3 veckor efter blomning har mogna och groningsdugliga fron bildats. Plantor
som grott pd varen blommar nagot senare dn hostgrodda plantor. Hostgrodda plantor
producerar fler fron &n vargrodda plantor. Antalet fron som bildas per planta kan variera
kraftigt. Vanligtvis bildas ungefédr 250 fron per planta nar bléklint vixer 1 strasid.
Bléklintsfron kan 6verleva upp till fem ar i marken.

Forekomst: Blaklint dr timligen allmén i Gotalands och Svealands jordbruksbygder.
Den dr vanligast i hostsdd och hostoljevixter fraimst pa lerjordar. Den kan féorekomma

1 varséddda grodor da bléklinten kan gro pa varen samt i yngre vallar. I dldre vallar
forekommer bléklint mycket sédllan. Blaklint kan ge stora skordesédnkningar om den far
vixa ostort dd den konkurrerar starkt med den odlade grodan om néring, vatten och ljus.
Blaklint gynnas av reducerad jordbearbetning, speciellt i kombination med en véxtfoljd
som domineras av hostsadda grodor.
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Resistens: Resistens mot ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) har konstaterats i Sverige.
I Polen har resistens bade mot ALS-hdmmare och syntetiskt auxin (HRAC-grupp 4)
hittats.

Forgitmigej (Myosotis arvensis)

Biologi: Mycket anpassningsbar. Forgdtmigej dr en ettarig 6rt som vanligtvis gror pa
hdsten men kan éven gro pd vdren. Fronas livsldngd i dkermark <5 ar. Fullvuxen planta
15-40 cm hog och har en frén basen grenig uppritt harig stjalk. Blommorna dr sma
(bredd 3—4 mm), ljusblé och sitter pa huvudstjilkens och grenarnas 6vre delar.

Forekomst: Allmén i hela landet. Storst mojlighet till utveckling i hostsddda grodor,
forstaarsvallar, sockerbetor och potatis.

Resistens: Inga fall av herbicidresistens har rapporterats.

Lomme (Capsella bursa-pastoris)

Biologi: Lomme &r ett ettarigt ortogrds som vanligtvis gror pa hdsten men kan dven gro
pa varen. Fronas livslingd 1 marken <5 ar, och den kan ddrmed bygga upp en frobank.
Fullvuxen planta 1040 cm hog. Sma, vita blommor sitter i kvastlika blomstéllningar

1 stjilk- och grenspetsar. Vid avslutad blomning bildas trekantiga froskidor som sitter i
langa klasar.

Forekomst: Allmén i alla jordbruksbygder. Vanligast i hostsadda grodor som strasidd och
oljevixter. Konkurrerar starkt speciellt med hostraps. Gynnas till viss del av néringsrika
forhallanden.

Resistens: Lomme har utvecklat resistens mot (i) ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) 1
Norge, Danmark, Israel, Kanada och Kina och (ii) fotosystem [I-himmare (HRAC-
grupp 5) 1 Polen och USA. Inga fall i Sverige dnnu.

Penningort (Thlaspi arvense)

Biologi: Ettérigt 6rtogrds som gror bade pa hosten och varen. Hostgroende plantor
overvintrar som bladrosett. En fullvuxen planta blir cirka 10-50 cm hog, den luktar och
smakar 16k och utvecklar sma vita blommor. Frona ganska langlivade i dkermark >5 ar
vilket gor att arten bygger upp en frébank 1 marken.

Forekomst: Mycket allmén 1 alla jordbruksbygder. Forekommer 1 de flesta grodor
och sdrskilt 1 hostsddda samt pa trddor, och daligt etablerade vallar. Gynnas nigot
av ndringsrika forhallanden. Trivs speciellt pd mullrik, sandig lera. Kan orsaka
skordeforluster. Plantans 16ksmak 6verfors till mejeriprodukter.

Resistens: Penningort har utvecklat resistens mot ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i
Kanada.

Plister (Lamium spp.)

Biologi: Plister dr bade vér- och hostgroende. Frona kriver ljus for att gro och kan gro
fran cirka 2 cm djup. Fron fran mjukplister 6verlever mer én 5 ar, ofta mer dn 10 ar
medan fron frén rodplister 6verlever cirka 1-5 ar. Bada arterna bygger upp en frobank

40



i marken. En fullvuxen planta blir cirka 10-30 cm hog. Overvintring kan ske i alla
utvecklingsstadier. Bdda plisterarterna dr vilanpassade till daliga ljusforhallanden 1 en
groda.

Forekomst: Plister &r mycket allmén i alla jordbruksbygder men vanligast i Gotaland
och Svealand. Forekommer i de flesta grodor men kan bli speciellt besvérlig 1
sockerbetor, potatis och hostsddda grodor pa létta jordar.

Resistens: Resistens har pavisats hos mjukplister mot ALS-himmare (HRAC-grupp 2) i
USA.

Svinmélla (Chenopodium album)

Biologi: Ettarigt vargroende Ortogrés. Arten har en stor anpassningsforméga, som

beror av en fenotypisk plasticitet. Dess plantor kan anpassa sig till vildigt olika
forhallanden, vilket gynnar artens konkurrensformaga. Nér svinméllans uppkomst ér
samtidig med en hdgvédxande och skuggande groda, vixer svinmallan sig hdgre och de
assimilerande bladen &r placerade hogre upp, én de dr i en mer lagvixande eller glesare
groda. En fullvuxen plantas hojd kan dérfor variera mycket (10-100 cm) beroende pa
véxtbetingelser och néringsforhéllanden. Svinmallan har en kraftig palrot som maximalt
gér 10 cm djupt. Oftast dr rotdjupet begréinsat till 5-6 cm. Blommorna 4r smé och
gragrona och sitter i tdta gyttringar i grenspetsarna. Froproduktionen kan bli mycket stor
vid riklig forekomst, upp till 20 000 fron/planta. Frona ldnglivade i dkermark, ofta >20
ar.

Forekomst: Arten dr allmén 1 alla jordbruksbygder och ett av Sveriges allra vanligaste
ortogrés. Hittas framst i varsddda grodor varsid, varoljevéxter, potatis, sockerbetor och
gronsaker. Gynnas av néringsrika forhallanden. Svinmalla forekommer pé alla jordarter
men trivs bést pd 16s, fuktig och ndringsrik jord som mulljordar och néringsrika
mineraljordar. Besvérlig art som kan orsaka stora skordeforluster. Svar att rensa bort
frén klover- och oljevéxtfro.

Resistens: Resistens har pavisats hos svinmalla mot:
- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Sverige, Finland, Ukraina, USA och
Kanada.
- Syntetiskt auxin (HRAC-grupp 4) i Nya Zealand.

- Fotosystem II-hdammare (HRAC-grupp 5) 1 Sverige, Norge, Polen,
Nederlidnderna, Belgien, Tyskland, Frankrike, Storbritannien, Schweiz,
Portugal, Spanien, Tjeckien, Bulgarien, Slovenien, Grekland, Italien, USA,
Kanada och Nya Zealand.

Vallmo (Papaver spp.)

Biologi: Vallmo ér ett ettdrigt hostgroende Ortogris. Kan producera stora mangder fron
som bildar en l&ngvarig frobank.

Forekomst: Vanligast forekommande 1 hostgrodor 1 sodra Sverige. Trivs framst pa
kalkrika marker, forekommer mer sdllan pé ler- och mulljordar. Kan orsaka stora
skordeforluster 1 hostsdd 1 mellersta och sdodra Europa, bland annat pa grund av
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utveckling av herbicidresistenta populationer.

Resistens: Vallmo har utvecklat resistens mot:

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Sverige, Danmark, Polen, Belgien,
Tyskland, Frankrike, Storbritannien, Portugal, Spanien, Grekland, Italien,
Marocko och Tunisien.

- Syntetiskt auxin (HRAC-grupp 4) i Frankrike, Portugal, Spanien,
Grekland, Italien, Marocko och Tunisien.

- Sju fall av multipel resistens: ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) och
syntetiskt auxin (HRAC-grupp 4).

Vitarv (Stellaria media)

Biologi: Vatarv dr ett ettarigt, skuggtaligt ogrés som kan gro under hela viaxtsdsongen
(april-november). Groning &r vanligast tidig var (april—juni) eller sen host (augusti—
oktober). Vatarv som gror pa hosten dvervintrar 1 vegetativt stadium. Medellivsldngden
for en planta dr 5—7 veckor och de kan ha 1-3 generationer per ar. Optimalt
groningsdjup &r pa cirka 0,5-1 cm. En planta kan producera 500-2500 fron. Ett fro som
nyligen slippts frdn moderplantan kan gro 1 morker om det ar ritt temperatur, fuktighet
och pH. Frona kan 6verleva i jorden upp till fem ar och ibland dven langre. De sprids
med vind, djur, maskiner och utsidde eller genom djurens matsméltningssystem.

Forekomst: Vétarv ér vanligast 1 hostsdd och kan orsaka forluster upp till 80 % 1 vete.
Den skapar dven stora problem i hdstoljevixter. Arten forekommer ocksé i varsiad och i
andra grodor, som potatis, sockerbetor och 1 viss mén vall. Da vétarv dr skuggtalig trivs
den 1 grodor och sorter som bildar ett titt bestand vilket ger den en konkurrensfordel
mot andra icke skuggtaliga ogrés. Vétarv konkurrerar med grodorna om rotutrymme och
kan till exempel konkurrera kraftigt med korn genom att vitarvens rotter vixer snabbare
an kornets rotter. Vatarvens matt-bildande egenskap gor att den kan kvéva uppkomna
skott av grodor. Frona kan vara svéra att rensa ur skordat fro, speciellt kloverfron. Olika
virus och svampar overleva kan dverleva i vatarv och sedan infektera grodorna pa filtet.
Viruset kan exempelvis sedan spridas av bladloss fran vatarv till grodan.

Resistens: Det forsta fallet av herbicidresistens 1 vatarv i norra Europa upptéicktes 1
Danmark ar 1991. Dérefter hittades herbicidresistens i1 vdtarv i Sverige (ar 1995), Norge
(4r 2002) och Finland (ar 2013). Alla fallen géllde resistens mot ALS-inhiberande
herbicider (HRAC 2).

Viol (Viola spp.)

Biologi: Ettarigt host- och vargroende drtogris. Relativt ljuskrivande. Akerviol har

en stor fenotypisk plasticitet. Akerviol som vixer i vér- eller hostsid har ett uppritt
vaxtsitt. Plantorna dr ofta sma och producerar fé frokapslar. I en miljé med fullt

ljus, god néringstillgang och fuktig jord bildas stora plantor med ménga fron. Fronas
livsldngd 1 marken >5 ar och arten bildar frobank. Myror dter av fronas oljerika bihang
och hjdlper pa sa sitt till med att sprida arten genom att béra frona med sig.
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Forekomst: Allmén i alla jordbruksbygder. Kan bli ett besvérligt ogrés i de flesta

typer av grodor. Forekommer pa de flesta jordar, men gynnas pé léttare jordar. Stora
populationer kan ocksa bildas pa tyngre jordar under perioder med torka eller nir andra
ogrds kontrolleras av herbicider.

Resistens: Inga fall av herbicidresistens har rapporterats.

Veronika spp. (Veronica spp.)

Biologi: Ettariga host- och vargroende drtogrds. Veronika-arter har 10-30 cm langa ofta
nedliggande starkt greniga, glest hariga stjdlkar, som ocksa kan halla sig uppritta genom
att stodja sig mot grodan. Frona dverlever ofta >5 ér i &kermark och arten bygger upp en
frobank 1 marken.

Forekomst: Allmén till timligen allmén 1 Gotalands och Svealands jordbruksbygder.
Mojligheten till utveckling dr storst i sockerbetor, potatis och hostsadda grodor. Flertalet
veronika-arter gynnas av ndringsrika och kalkrika forhallanden. Verkar gynnas av
ekologisk odling.

Resistens: Inga fall av herbicidresistens har rapporterats.

5.3.2. Grasogras

Flyghavre (Avena fatua)

Biologi: Ettérigt virgroende griasogréis. Blommar i juni till juli. Otuvat, eller nagot tuvat,
grés, 40—120 cm hogt, med styva stran. Fronas overlevnad 1 akermark ar 1-5 ar och
arten bygger upp en frobank.

Forekomst: Huvudsakligen i Gotaland och Svealand. Vanligast i varsddda grodor.
Mycket konkurrenskraftig dir den tilldts bygga upp en riklig frobank. Trivs pé alla slags
jordar.

Resistens: Flyghavre har utvecklat resistens mot:

- Okind verkningsmekanism (HRAC-grupp 0) i Australien, Kanada,
Storbritannien och USA.

- ACCas-himmare (HRAC-grupp 1) i Argentina. Australien, Belgien,
Brasilien, Chile, Frankrike, Iran, Irland, Kanada, Mexiko, Nya Zealand,
Pakistan, Polen, Storbritannien, Sydafrika, Syrien, Turkiet, Tyskland och
USA.

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Australien, Frankrike, Kanada, Polen,
Storbritannien, Sydafrika, Tyskland och USA.

- Hamning av mikrotubuliproduktion (HRAC-grupp 3) i USA

- Héamning av enzymet protoporfyrinogen oxidas (PPO) (HRAC-grupp 14) i
Kanada

- Héamning av fettsyrasyntes (HRAC-grupp 15) i Kanada och USA.

43



- Fjorton fall av multipel resistens (2—4 verkningsmekanismer): okdnd
verkningsmekanism (HRAC-grupp 0), ACCas-hammare (HRAC-grupp 1),
ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2), hdimning av enzymet protoporfyrinogen
oxidas (PPO) (HRAC-grupp 14) och himning av fettsyrasyntes (HRAC-
grupp 15).

Rajgris (engelskt och italienskt (Lolium perenne och L. multiflorum))

Biologi: Flerariga (italienskt rajgrds vanligen tvaarig) med groning bade hdst och var.
Blommar 1 juni till juli. Kraftigt tuvat grds, 20-100 cm hogt. Sprids och forokas med
fr6. Fronas groningsféormaga i odlad jord dr langre dn fem ar.

Forekomst: Férekommer allmént och allra mest i sddra Sverige. Odlas ocksa i

stora delar av landet. Engelskt rajgrds ar vanligast, men dven italienskt rajgrds
forekommer. Bada arterna kan utgora besvirliga ogrés, sirskilt 1 hostsddda grodor.
Mycket konkurrenskraftiga dir de tillats bygga upp en riklig frobank. Ar internationellt
svarbemaistrade. Utvecklar litt resistens mot ograsmedel. Trivs pa alla slags jordar,
speciellt vattenhallande.

Resistens:

Engelskt rajgrds har utvecklat resistens mot:

- ACCas-hammare (HRAC-grupp 1) i Chile, Danmark och Tyskland.

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Danmark, Nya Zealand, Tyskland och
USA.

- Héamning av enzymet ESPS (HRAC-grupp 9) 1 Argentina, Nya Zealand
och Portugal.

- Hamning av glutamin-syntes (HRAC-grupp 10): Nya Zealand
- Hamning av lykopencyklas-syntes (HRAC-grupp 34): Nya Zealand

- Tre fall av multipel resistens (2—3 verkningsmekanismer): ACCas-
hdmmare (HRAC-grupp 1), ALS-himmare (HRAC-grupp 2). himning av
enzymet ESPS (HRAC-grupp 9), himning av glutamin-syntes (HRAC-
grupp 10), himning av lykopencyklas-syntes (HRAC-grupp 34).

Italienskt rajgrds har utvecklat resistens mot:

- ACCas-hammare (HRAC-grupp 1) i Argentina, Brasilien, Chile, Danmark,
Frankrike, Irland, Italien, Kina, Nya Zealand, Schweiz, Storbritannien,
Sverige och USA.

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Argentina, Brasilien, Chile, Danmark,
Frankrike, Irland, Italien, Kina, Schweiz, Storbritannien, Sverige och
USA.

- Fotosystem II-hdmmare (HRAC-grupp 5) 1 Schweiz och Storbritannien.

- Héamning av enzymet ESPS (HRAC-grupp 9) i Argentina, Brasilien, Chile,
[talien, Japan, Kanada, Nya Zealand, Portugal, Spanien, Schweiz och USA.
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- Héamning av glutamin-syntes (HRAC-grupp 10): Nya Zealand och USA.

- Hamning av fettsyrasyntes (HRAC-grupp 15) i Frankrike, Storbritannien
och USA.

- Storning av elektrontransport i fotosystem I (HRAC-grupp 22) i USA.
- Héamning av lykopencyklas-syntes (HRAC-grupp 34): Nya Zealand

- 29 fall av multipel resistens (2—4 verkningsmekanismer).

Renkavle (4lopecurus myosuroides)

Biologi: Ettérigt grasogrids. Huvudsakligen hostgroende, dven vargroende. Blommar i
mayj till juli. Ndgot tuvat gris, 20—85 cm hogt, med till mitten bladbarande strdn som ar
kndbojda vid basen. Frona dr groningdugliga tva till tre veckor efter blomning. Frona
overlever 1 marken upp till fem é&r.

Forekomst: Forekommer fridmst pd Gotland, i Skéne och 6kande upp till Milardalen.
Sarskilt 1 hostsadda grodor men gror dven i1 varsadda grodor. Ett av de allvarligaste
ograsen. Mycket problematiskt ogrés i véstra Europa. Trivs bést pa svagt dranerade
lerjordar, men kan dven forekomma pé ldttare jordar. Utvecklar létt resistens mot
ograsmedel.

Resistens: Renkavle har utvecklat resistens mot:
- ACCas-hammare (HRAC-grupp 1) i Belgien, Danmark, Frankrike, Irland,

Italien, Nederldnderna, Polen, Schweiz, Spanien, Storbritannien, Sverige,
Turkiet och Tyskland.

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Belgien, Danmark, Frankrike, Irland,
Nederlidnderna, Polen, Schweiz, Spanien, Storbritannien, Sverige,
Tjeckien, Turkiet och Tyskland.

- Hamning av mikrotubuliproduktion (HRAC-grupp 3): Belgien, Danmark
och Storbritannien.

- Fotosystem II-hdammare (HRAC-grupp 5) i1 Belgien, Israel, Nederldnderna,
Schweiz, Spanien, Storbritannien och Tyskland.

- Hamning av enzymet ESPS (HRAC-grupp 9) i Frankrike.

- Hamning av fettsyrasyntes (HRAC-grupp 15) i Frankrike, Sverige och
Tyskland.

- 15 fall av multipel resistens (2—4 verkningsmekanismer).

Sand- och luddlosta (Bromus sterilis och B. hordeaceus)

Biologi:

Sandlosta: Ettarigt grasogras. Huvudsakligen hostgroende. Blommar i maj till juni.
Otuvat gris, 25-100 cm hogt, med upprétta stran. Groning himmas av ljus. Frona

overlever upp till tvé ar 1 marken. Vid gynnsamma betingelser har sandlosta dock en hog
uppforokningstakt.

45



Luddlosta: Ettarigt grasogrds. Vér- och hostgroende. Blommar i maj till juni. Otuvat,
eller nagot tuvat, grias, 10—100 cm hogt. Strana har blad upp till mitten. Groningen
stimuleras av ljus. Frona 6verlever upp till tva &r i marken.

Forekomst:;

Sandlosta: Férekommer frimst i Skéne, Blekinge samt pa Oland och Gotland men finns
upp till Milardalen. Overvigande i hdstsddda grodor men dven i exempelvis frovallar.
Gynnas av hog andel hostsadda grodor och plojningsfri odling. Véxer ofta i faltkanter
och vigrenar. Séllan problematisk 1 varsadda grodor. Konkurrenskraftig. Fraimst pa
mineraljordar, bade léttare jordar och lerjordar.

Luddlosta: Forekommer 1 Gotaland och Svealand. Framst 1 vallar och hostsadda
grodor. Gynnas av hostsddda grodor kombinerat med plojningsfri odling. Vixer ofta i
faltkanter och vagrenar. Séllan ett problem 1 varsddda grodor. Trivs bést pa torra, litta
mineraljordar men dven pa lerjord.

Resistens:

Sandlosta har utvecklat resistens mot:

- ACCas-himmare (HRAC-grupp 1) i Sverige och Tyskland.

- ALS-himmare (HRAC-grupp 2) i Frankrike, Tjeckien, Tyskland,
Storbritannien och Sverige.

Luddlosta: Inga inrapporterade resistensfall.

Vitgroe (Poa annua)

Biologi: Ett- till tvaarigt grisogris. Overvintring kan ske i alla utvecklingsstadier.
Blommar i februari till november. Tuvat gris, 5-30 cm hogt, med stran som har
blad lédngst ner. Plantan har ett ndstan hoptryckt utseende. Frona gror under hela
vegetationsperioden, dven vid laga temperaturer. Frona dverlever >5 ar i marken och
arten bygger ddrmed upp en frobank.

Forekomst: Forekommer allmént 1 hela landet. I alla slags grodor. Problematisk i
jordgubbar samt radsadda gronsaker. Tillhor de mindre konkurrenskraftiga griasen,
men kan vid riklig forekomst dnda tydligt paverka grodan. Trivs bést pd néringsrika
mineraljordar.

Resistens: Vitgroe har utvecklat resistens mot:

- Okénd verkningsmekanism (HRAC-grupp 0) 1 Australien.
- ACCas-hammare (HRAC-grupp 1) i Australien, Irland och Nya Zealand.
- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Australien, Frankrike, Irland och USA.

- Hamning av mikrotubuliproduktion (HRAC-grupp 3) 1 Australien och
USA.

- Fotosystem II-hdmmare (HRAC-grupp 5) 1 Australien, Belgien, Frankrike,
Japan, Nederldnderna, Norge, Storbritannien, Tjeckien, Tyskland och
USA.
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- Héamning av enzymet ESPS (HRAC-grupp 9) i Australien och USA.
- (HRAC-grupp 10) i USA.

- Hamning av enzymet protoporfyrinogen oxidas (PPO) (HRAC-grupp 14) i
USA.

- Hamning av fettsyrasyntes (HRAC-grupp 15) i USA.

- Hamning av enzymet glutamin-syntetas (HRAC-grupp 22) i Belgien och
Storbritannien.

- Héamning av cellulosasyntes (HRAC-grupp 29) i USA.
- Hamning av enzymet lykopen-cyklas (HRAC-grupp 34) i Belgien.

- Fyra fall av multipel resistens (2—7 verkningsmekanismer).

Akerven (Apera spica-venti)

Biologi: Ettérigt grasogrids. Huvudsakligen hostgroende. Blommar 1 juni till juli. Otuvat,
eller svagt tuvat, spensligt grias, 40—100 cm hogt, med bladen sittande hogt upp. Frona
Overlever >5 &r 1 marken vilket gor att arten kan bygga upp en frobank.

Forekomst: Forekommer 1 Gotaland och Svealand. Framst 1 hostsadda grodor.
Konkurrenskraftigt med forméga att utveckla resistens mot ogrdsmedel vid ensidig
anvindning. Trivs bdst pé ldtta mineraljordar.

Resistens: Akerven har utvecklat resistens mot:

- ACCas-himmare (HRAC-grupp 1) i Danmark, Polen och Tyskland.

- ALS-hdmmare (HRAC-grupp 2) i Belgien, Danmark, Frankrike, Lettland,
Litauen, Polen, Sverige, Tjeckien, Tyskland och Osterrike.

- Fotosystem II-hammare (HRAC-grupp 5) i Polen, Schweiz, Sverige,
Tjeckien, Tyskland och Osterrike.

- Fem fall av multipel resistens (2—3 verkningsmekanismer).

5.4. Paverkan pa odlingens produktionsforutsattningar

De ekonomiska konsekvenserna for odlaren av ett forbud for TFA-bildande herbicider
ar 1 huvudsak beskrivet tidigare i rapporten och det ar frimst en forlust av diflufenikan
som blir ekonomisk betydande i forhallande till dagens situation.

De mer 6vergripande konsekvenserna dr om mojligt an mer svarbedomda. Skordenivan
for spannmal pa nationell basis kan, som ndmnts, formodas paverkas i1 begrdnsad
omfattning. Det kommer dock knappast att resultera i att odling upphor eller flyttar till
andra linder eller regioner med mer ldmpade fOrutsittningar.

For de arealmissigt mindre, men hogvirdiga och specialiserade gronsaks- och
grasfroodlingen dr det annorlunda. De har generellt ett mindre utbud av mojliga
insatser och tillgangen péd exempelvis herbicider dr mer begrinsad. Om det finns béttre
forutsittningar for produktion pa annan plats finns ocksé risken att odlingen flyttas
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utomlands. Det &r alltsa till del en frdga om konkurrenskraft, dir regionalt uppkomna
skillnader, som nu genom beslut tagna kring TFA-bildande produkter i forst Danmark
och dérefter processen i Sverige, potentiellt kan {4 konsekvenser for vart odlingen i
framtiden forlaggs.

6. Atgardsforslag och utfasningsstrategier

6.1. Mojliga atgarder for att mildra effekterna av ett forbud

En viég skulle kunna vara att underlétta for mojligheter gdllande UPMA {6r behandling
av specifika ogrés eller skadegorare dven i grodor som odlas pé storre arealer. For ogrés
handlar det om att hitta mdjligheter for bekdmpning av exempelvis viol och veronika-
arter i spannmal, som blir kritiskt vid en utfasning av HRAC-grupp 12-produkterna.
Finns det intressanta produkter inom landet hade en sadan 10sning varit véardefull.

Vid en utfasning av i1 dag viktiga vixtskyddsmedel riskerar det att uppsta luckor dér
ingen effektiv vaxtskyddsmetod finns att tillgd. Under de kommande aren behdver
situationen foljas noggrant genom samverkan i branschen for att i tid upptécka vilka
situationer som blir svara att hantera utan tillgang till ndgon vixtskyddsmetod. I arbetet
bor ocksd inga att folja vilka mojliga vixtskyddsmedel som finns inom framfor allt EU.

6.2. Dispenser eller undantag for kritiska behov

Mojligheter for undantag och dispenser finns med som en mojlighet 1 Férordning
1107/2009 om utsldppande av vixtskyddsmedel pd marknaden. I punkt 7 i artikel 4,
Kriterier for godkdnnande av verksamma dmnen, beskrivs mojligheten till undantag
under vissa omsténdigheter for ett verksamt &mne. En forutséttning for undantag ar

att det 1 ansokan finns dokumentation som styrker att ett sadant verksamt &mne ar
nddvindigt for att kontrollera en allvarlig fara for vixtskyddet som inte kan avvérjas
med andra medel, inbegripet med icke-kemiska metoder. Undantag frin godkdnnande
av ett verksamt &mne beslutas av EU-kommissionen och ddrefter dr det upp till

de enskilda landerna att prova nationella ansdkningar om produktgodkénnande.
Medlemsstaterna far endast godkénna véxtskyddsmedel som innehéller verksamma
amnen som godkénts i enlighet med artikel 4.7 om det dr nodvandigt for att kontrollera
samma allvarliga fara for vixtskyddet pé deras territorium. Beslut enligt artikel 4.7 kan
ge mojlighet f6r undantag under en tidsbegriansad period, maximalt fem ar. Ett antal
dispensansokningar enligt artikel 4.7 har skickats in sedan 2018 men ingen av dessa har
blivit beviljad av kommissionen.

I forordningen 1107/2009 ges mdjlighet enligt artikel 53, Nodsituationer pa
vixtskyddsomradet, att utfiarda en dispens for anvéndning av ett vaxtskyddsmedel under
maximalt 120 dagar. Normalt kan en ndddispens bara beviljas en gang for samma dndamal
och medel, eller i sirskilda fall ett fatal gdnger. Dispenser dr mycket kortsiktiga 16sningar
dé dessa inte ger den berdrda grodan en stabilitet vad géller tillgidngligt vaxtskydd. For att
hantera problem som uppkommer i sésongen, r dispenser dock ett bra hjalpmedel.
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6.3. Forstarkt radgivning, utbildning och
kunskapsoverforing

Jordbruksverkets vixtskyddscentraler arbetar med fragestillningar som i grunden
berdr den praktiska odlingen. IPM ir ett krav 1 dagens vixtodling men IPM kan

bara upprétthallas och forbéttras om det aktivt arbetas med att utveckla och fora

ut den forskning som presenteras till slutanvandarna. Darfor dr det onskvirt att
Vixtskyddscentralerna har den finansiering som krévs for att kunna bedriva den
verksamhet som behdvs for att svenskt lantbruk ska kunna uppfylla de IPM-krav
som finns. Pa sa vis skapas ocksa battre forutsittningar for en uthéllighet i odlingen
och 1 forldngningen en sékrare livsmedelsproduktion. For att nd malen kravs dock en
kontinuitet med hog niva pa Vixtskyddscentralernas verksamhet och en tydlig forstaelse
for produktionens forutsittningar. Totalt sett blir denna radgivning dnnu viktigare vid
ett forbud mot TFA-bildande amnen oavsett om det ar herbicider, insekticider eller
fungicider.

6.4. Introduktion av nya alternativ

Alternativa herbicider, som dr beskrivna i avsnitt 4.1, dr registrerade for anvindning
i spannmal i den centrala zonen eller i bade den centrala och norra zonen men dnnu
inte 1 Sverige. Introduktion av alternativ bygger pé att foretaget som har produkten
ar intresserat av att soka for godkdnnande 1 Sverige och att det finns data som gor det
mojligt att ansdka om en registrering.

Pendimetalin &r registrerat i hela EU forutom i Sverige och dr godkénd pa EU-niva till
15 januari 2027. Det ir troligt att foretag som har produkten véntar in en ny registrering
pa EU-nivd innan en ansdkan for Sverige kan bli aktuell. Pendimetalinprodukter kan
utover alla spannmalsgrodor ocksa anvdndas 1 morotter och palsternackor vilket ger

en mojlighet dven for drabbade traddgérdskulturer forutsatt att ansdkan lamnas in och
uppfyller kriterierna for godkédnnande.

Isoxaben, som har en registrering i Sverige i bland annat olika bir, har ett godkdnnande
pa EU-niva fram till 31 januari 2027. Det innebdr samma scenario som for
pendimentalin dir det verksamma dmnet ska omregistreras pd EU-niva och da finns
uppdaterade data att tillgd. Isoxaben har UPMA godkénnande i Belgien i mordtter och
palsternacka. Tradgardsnéaringen bor titta pd om en ansdkan om UPMA skulle vara
aktuellt dven for Sverige.

Flumioxazin som finns tillgénglig i den centrala zonen har ett godkédnnande fram till 28
februari 2037. Produkten har relativt nya data och moéjlighet for en ansdkan f6r Sverige
finns om den kan klara de svenska registreringskraven. Produkten har begransningen att
den endast dr godkénd i vete.

I situationer dér ett akut vixtskyddsproblem uppstir och dir andra 16sningar saknas
finns enligt férordning (EG) nr 1107/2009 en mdjlighet att ansdka om ndddispens under
en begransad period. Dispenser dr dock kortsiktiga dtgidrder och kan normalt inte ersitta
langsiktiga 16sningar.
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6.5. Behov av forskning, innovation & utveckling av
regelverk

Vid ett forbud mot formodat TFA-bildande herbicider behdver mer kunskapsunderlag
tas fram for att skapa riktlinjer for hur ogrds skall kontrolleras och skordenivéaer behéllas
1 fraimst hostspannmal, men dven i varspannmal, grisfrovallar och hortikulturella
grodor. Studier behover goras bade 1 faltforsok under kortare perioder (1-3 ér) och
odlingssystemsforsok under liangre tidsperioder (<3 ar). I faltforsok utreds effekterna av
olika bekdmpningsstrategier pa ogrés och groda under mer kontrollerade forhdllanden
och 1 odlingssystemforsok utvéirderas resultaten fran faltforsoken pa storre arealer med
fokus pa effekt (ogris, groda), genomforbarhet, Ionsamhet, riskvérdering osv.

Mer forskning och innovation behdvs inom foljande omraden:

* Bekdmpningssystem dir mekanisk och kemisk bekdmpning kombineras.
Vid ett forbud for diflufenikan behdver bekdmpningsstrategierna laggas

om och mekanisk bekdampning kommer formodligen att 6ka. Mer kunskap
behovs kring hur mekanisk och kemisk bekdmpning kan kombineras och
optimeras med avseende pa effekt och skord.

» Effektivisering av bekdmpningskedjan (varierade doser, precisionsteknik,
dronarteknik, styrfiler osv.). Utvdrdering behovs kring hur ny/modern
teknik kan inkluderas i bekdmpningsstrategierna for att optimera
effekterna av ogriasbekdmpningen.

* Anvindning av ny teknik som del i godkdnnandeprocessen.
Teknikutveckling for olika typer av vixtskyddssprutor gar fort. Intradet

av hogprecisionssprutor ar ett exempel pa detta. Denna typ av teknik
skapar nya mojligheter att potentiellt kunna gora andra verksamma dmnen
tillgéngliga i grodor dér de inte finns i dag som beskrivs kort i punkt

4.3. En hog precision 1 bekdmpningen mdjliggdr att grodan inte tréffas.
Diarmed skulle verksamma dmnen som inte &r selektiva i den enskilda
grodan kunna anvindas under forutséttning att de inte kommer i kontakt
med den odlade grodan. Ett sddant forfarande stéller andra krav pa en
registrering jamf{ort med hur forfarandet gar till i dag. Konceptet bygger
pa att teknik anvdnds som mojliggor applicering av vaxtskyddsmedel utan
risk for skada pa grodan. Ett forslag &r att snabbutreda om denna typ av
godkinnande dr forenligt med géllande lagstiftning. Underlag bor tas fram
for att se om denna typ av teknik dr séker nog for att kunna accepteras
inom godkdnnandeprocessen. En standard for vilka krav en maskin maste
uppfylla for att kunna klassificeras for anvéndning i grodor med icke
selektiva herbicider kommer sannolikt behdva tas fram.

» Ogrésarter som kan 6ka och ge stdrre problem framover.
Klimatférandringarna gor det mojligt med odling av nya grddor 1 sodra
Sverige och ny/gamla grodor i norra delen av landet. Detta ger forandrade
odlingssystem med 6kande problem av bédde nya och “gamla” ogrésarter.
Exempelvis har grasogriset renkavle spridit sig 1 sodra Sverige och
ar pd vig uppat i landet. Samtidigt kommer nya arter att dyka upp i
sodra Sverige som jordbruket maste hantera. I exempelvis Belgien och
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Nederlidnderna finns problem med flertalet hirsarter som kommer att
komma till Sverige inom kort.

» Ogrésarter dir resistens finns och dér resistens kan komma att bli ett
kommande bekymmer. Renkavle har utvecklat resistens i ett flertal

omraden i sodra Sverige. Hos honshirs har man 4n sa linge inte hittat
ndgra resistensfall, men det kan forvintas komma forr eller senare. Studier
behdver goras kring vilka arter som framst riskerar att utveckla resistens
och hur dessa ska hanteras.

» Systematisk testning av resistensléget i Sverige. Resistensutvecklingen
ar ett stort problem for odlingen. Det finns behov att kunna gora

resistenstester for ogrds i Sverige for att f4 snabbare svar och bygga upp en
kunskap kring hur resistenssituationen ser ut och utvecklas. Undersokning
som kartldgger resistens och hur utbredd den &r i landet. Det skulle gora
det mojligt att skapa en bas for att f6lja utvecklingen framat. Denna typ av
undersokning kan ge svar pa vad som hinder om ett antal ar nér lantbruket
forlorar olika verkningssitt. | Danmark har det gjorts denna typ av studier,
men det har varit av tillfallig karaktar. For att vara av betydande virde
behover det vara en mer kontinuerlig bevakning av utvecklingen.

» Léangsiktig utveckling av ogrésfloran under dndrade odlingssystem,

bekdmpningsmojligheter och klimatférhallanden. Hur ogrisfloran ser ut
1 dag pd olika lokaler beror av de odlingssystem/véxtfoljder som finns

anvinds. Lantbruket blir mer specialiserat och det kommer att paverka
ogrisflorans sammansittning. Aldre studier av ogriisfloran (Andreasen
etal., 2011; Salonen et al., 2023; Milberg et al., 2000) kan anvindas

for att jaimfora med nuvarande situation. Det skulle kunna mdjliggora
prognostisering av at vilket hall ogriasfloran utvecklas framdver for att
styra forskningsprojekt t réitt hall for lantbruket. Vidare bor erfarenheter
fran mellersta och sodra Europa anvindas for att bedoma hur ogriasfloran
kommer att utvecklas i Sverige.

7. Internationell utblick

7.1. Erfarenheter fran Danmark

I Danmark har problematiken kring i vixtskyddsmedel, som missténkts kunna bilda
trifluoréttiksyra (TFA), fatt en stor uppmérksamhet. I december 2024 publicerades en
rapport, som ocksa visade pa att alla de sju testade vaxtskyddsmedlen ocksé kunde
omvandlas till TFA i jorden (Johnsen et al., 2024). Det har ockséa skrivits tva mer
omfattande rapporter kring konsekvenserna av ett forbud mot PFAS-innehéllande
produkter (Cordsen Nielsen et al., 2024; Fabricius et al., 2025). Nar det giller
herbicider, fokuserar de 1 den ena rapporten enbart pa diflufenikan. I den andra
rapporten diskuteras ocksd pyroxsulam.
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Det dr dock forlusten av diflufenikan som varderas hogst, bade ur ett agronomiskt

och ekonomiskt perspektiv. Anvindningen av diflufenikan dr stor i bade spannmal

och griasfroodling och anvénds ocksa, precis som i Sverige, i ett antal frukt-, bér-,
gronsaks- samt plantskolekulturer. I Danmark finns &ven en mindre anvindning 1 majs
fore uppkomst. Den totala anvéndningen av diflufenikan i Danmark nérmar sig 100 ton
arligen, vilket dr ungefdr sex gédnger mer dn den totala anvindningen i1 Sverige.

I Danmark har anvdndningen av diflufenikan mer eller mindre fordubblats de senaste
fem aren, till f6ljd av bland annat hogre bekdmpningsmedelsavgifter pa andra produkter,
men ocksé forlusten av andra verksamma dmnen, 6kad forekomst av grasogris och
behovet av resistensbrytare.

I rapporterna konstateras ocksa att det i nuldget inte finns négra, vad de bendmner som,
1:1 alternativ till diflufenikan i spannmal. Det ar alltsd svart att omedelbart ersétta
diflufenikan.

For att bekdmpa vitgroe 1 hostsdd har historiskt anvants kombinationer av diflufenikan,
prosulfokarb och pendimetalin. Alternativen pa varen dr frimst ALS-hdmmare baserade
pa jodsulfuronmetyl och mesosulfuronmetyl.

For att bekdmpa viol och veronika i Danmark ses frimst herbicider innehallande
ALS-hdmmaren metsulfuronmetyl som huvudalternativ. Det noteras samtidigt att detta
medfor en stor anvindning av ALS-produkter vilket riskerar att driva pd utvecklingen av
resistens hos ogrisarterna.

Danmark har ocksé betydande problem med svarbekdmpade grasogris som rajgris,
renkavle och rattsvingel. Hir har en kombination av produkten Mateno Duo
tillsammans med prosulfokarb gett en synergistisk effekt som framat inte kommer vara
mojligt ndr medlen forbjuds.

Vid insadd av grésfrovallar i varkorn dr diflufenikan en i1 dagsldget essentiell 16sning,
utan andra effektiva alternativ. I férlangningen kan mojligen en anvdndning av
prosulfokarb, pendimetalin eller propyzamidprodukter, kanske i bandsprutning vara ett
alternativ. I rodsvingel ar jodosulfuronmetyl tillgdnglig och har effekt pa rajgrds och ger
en viss himning av vitgroen.

7.2. Ekonomiska konsekvenser i Danmark

Baserat pa ett stort antal forsok, bedoms i Danmark att forlusten av diflufenikan pa
hosten, skulle medfora i storleksordningen 2,5 % skordetapp 1 hostspannmal jamf{ort
med alternativa 16sningar. En konklusion &r att merkostnaden for alternativ utan
diflufenikan skulle bli ungefar 420 kronor per hektar (samtliga belopp har omvandlats
frén danska kronor till svenska med valutakursen 1,4 SEK/DKK)

I varkorn och varvete bedoms skordetappet vara lagre och ar dér satt till ca 1 %.

I den danska utvérderingen dr det for pyroxsulam, frimst forlusten av ett
bekdmpningsalternativ for losta, som vérderas hogst. Forekomsten av losta kopplas dér,
precis som 1 Sverige, mer eller mindre uteslutande till falt med reducerad bearbetning.
Alternativet dr dd att pldja en storre andel av hostsddesarealen, vilket uppskattas till

en merkostnad av 1400 kr/ha for det enskilda hektaret. Nu plojs redan en betydande
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areal och all plojningsfri areal har heller inte problem med losta, sd utslaget pé all
hostséddesareal bedoms merkostnaden 1 medeltal vara 70 kr/ha.

Danmark ér vérldens storsta exportor av griasfré och forekomst av vitgroe ér, utover
ett direkt skordetapp, ocksa en mycket betydande kvalitetsparameter. I exempelvis
angsgroe ar det omdjligt att i efterhand rensa bort forekomster av vitgroe. Forekomster
over certifieringsgriansen leder ddrmed till totalforlust av grodan. I andra arter som
rajgras och rodsvingel ar det mojligt att rensa bort en del av vitgréen, men till en
betydande kostnad eftersom dven en del av grodans fro foljer med. Redovisade
rensningskostnader ligger mellan ungefar 1 400 kr/ha och 6 200 kr/ha om dér dr 2—4 %
grasograsfron som skall rensas bort.

De danska utredningarna uppskattar nettoforsamringen pé ogréssidan till 360-550 kr/ha
for hostspannmal, 140 kr/ha for varspannmal, 220 kr/ha f6r majs och 2 900—4 600 kr/ha
for grasfroodling (Cordsen Nielsen et al., 2024). Den absoluta merparten dr da orsakad
av en forlust av diflufenikan.

7.3. Beslut danska Miljostyrelsen

Utfasningen av diflufenikan i Danmark ar beslutad (Miljestyrelsen, 2025). Sista
forsdljningsdag ar 28 februari 2026 och sista anvandningsdag dr 30 november 2026.

For pyroxsulam finns dn s ldnge inga beslut fattade om utfasning i Danmark. I Danmark
finns inga produkter innehallande beflubutamid eller fluazifop-p godkénda. Det finns
heller inte ndgon marknadsford produkt innehéllande pikolinafen (SEGES, 2026)

8. Diskussion

8.1. Beslut Keml 20 november 2025

Att Keml, enligt beslut kommunicerat 20 november 2025, foljer den danska
Miljostyrelsens beslut att omprova de sex verksamma d@mnena diflufenikan,
flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol samt tau-fluvalinat med ett
svenskt beslut senast 30 april 2028 ar ett krav enligt artikel 44 i férordning 1107/2009.
Anstandsperioden blir, vid ett beslutat forbud, hdgst 18 manader och dven om beslutet
ar satt till senast 2028, kan det givetvis ocksa komma tidigare. Det dr dirmed svért att
veta nér eventuella forbud for berdrda &mnen kan bli aktuella.

Vad som ddremot hiander med 6vriga vixtskyddsmedel, som enligt Keml innehaller s
kallade PFAS-damnen och som sannolikt ocksa kan bilda TFA, ar oklart. Pa den listan
finns herbiciderna beflubutamid, pikolinafen, pyroxsulam och fluazifop-p.

Konsekvenserna av ett eventuellt forbud for diflufenikan blir dock 1 hog grad beroende
av vad som kommer att hinda med de &mnen som inte berérs av den beslutade
omprdvningen, men som dnda ar klassade som PFAS-dmnen. Motsvarande situation
rader dtminstone delvis ocksd i Danmark, med den tydliga skillnaden att beflubutamid
inte finns godként i ndgon produkt i Danmark.

53



Skulle enbart diflufenikan forsvinna, medan 6vriga dmnen finns kvar, blir framfor allt
grasfroodlingen berord tillsammans med de aktuella tradgardsgrédorna. Den mest
omfattande anvéndningen av diflufenikan i hostspannmal kommer ddremot att kunna
kompenseras med en 6kad anvdndning av beflubutamid och mgjligen dven pikolinafen.
Sannolikt blir kostnaden ndgot hogre jimfort med nuvarande anvindning.

0. Slutsatser

9.1. Sammanfattning av de viktigaste resultaten

* Flera centrala herbicider i svenskt lantbruk ar PFAS-klassade och kan
bilda TFA
Diflufenikan (DFF), pyroxsulam, beflubutamid, pikolinafen och
fluazifop-P klassas som PFAS-pesticider som kan bilda trifluordttiksyra
(TFA) vid nedbrytning.

* Diflufenikan och pyroxsulam har mycket stor praktisk betydelse i
svensk vixtodling
Over 300 000 ha behandlas &rligen med diflufenikan och minst 200 000 ha
med produkter innehallande pyroxsulam, framst i hostspannmal.

* Diflufenikan ir en nyckelsubstans utan fullvirdiga ersiittare i flera
grodor
For bekdmpning av ortogrés 1 hdstspannmal saknas i nuldget, bortsett fran
beflubutamid och pikolinafen, likvardiga alternativ till diflufenikan.

* Ett forbud mot diflufenikan riskerar betydande skordeforluster i
hostvete.
Forsoksdata visar ca 4-5 % lagre skord och ca 10 % sédmre ograseffekt
utan hostbehandling med diflufenikan, vilket nationellt berdknas motsvara
200 miljoner kronor 1 uteblivet skérdevérde.

* Den ekonomiska effekten for enskilda odlare kan bli mycket stor.
Vid 5 % skordesdnkning i hostvete kan det ekonomiska nettot, uttryckt
som tdckningsbidrag 2, minska med upp till ca 40 % vid normala
skordenivaer, vilket kraftigt forsémrar 16nsamheten.

* Grasfroodlingen ir sarskilt sarbar for ett bortfall av diflufenikan.
Ett forbud bedoms ge ett arligt ekonomiskt tapp pé cirka 25 miljoner
kronor for svensk grasfroodling, med sirskilt stark paverkan pa dngsgroe,
rodsvingel och rajgris.

* I vissa grisfrogrodor kan hela lonsamheten utraderas.
Om mojligheten till bekdmpning med diflufenikan foérsvinner, riskerar
okade rensningskostnader vid normalskord av grasfrogrodan dngsgroe att
gora odling ekonomiskt olonsam.
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Hortikulturella grodor har sirskilt fa handlingsalternativ och hog
riskexponering.

I grodor som morot, palsternacka och rotpersilja har diflufenikan stor
praktisk betydelse i ogrésstrategier med begransat utbud av herbicider.
Mojliga alternativ som metamitron bedoms vara mer grodpdverkande och
okar odlingsrisken.

Alternativen till pyroxsulam ir fi och innebiir 6kade risker.
Pyroxsulam dr viktig mot konkurrensstarka grasogris som losta,
akerven och renkavle. Ett forbud gor bekdmpningen mer sarbar for bade
registreringsmassiga begransningar och marknadskoncentration.

Forlust av HRAC-grupp 12-herbicider okar risken for
herbicidresistens.

Diflufenikan, pikolinafen och beflubutamid fungerar som viktiga
resistensbrytare och deras bortfall 6kar selektionstrycket pa kvarvarande
verkningsmekanismer och dé sérskilt ALS-hdmmare.

Potentiella herbicidalternativ finns, men registreringsstatus eller
anvandarvillkor begrinsar.

Det finns ett flertal potentiella alternativa verksamma dmnen (till exempel
aklonifen, isoxaben, pendimetalin, flumioxazin), som skulle kunna minska
effekterna av en forlust av frimst diflufenikan. Det krdvs dock ocksé att de
produktdgande foretagen har ett intresse av att ansdka om godkénnande i
Sverige.

Icke-kemiska och tekniska alternativ kan inte fullt ersitta herbicider
pé kort sikt.

Forebyggande atgirder, mekanisk bekdmpning och precisionssprutning
kan mildra effekterna. De ar dock kapacitetsbegransade och beddms inte
kunna ersitta kemisk bekdmpning i konventionell spannmalsodling pa
kort-medellang sikt. Agronomiska atgirder som senarelagd satidpunkt och
en anpassad vaxtfoljd dr ocksa viktiga verktyg for att langsiktigt hantera
ograsen.

Keml:s beslut att i nuléiget enbart omprova diflufenikan mildrar
kortsiktigt konsekvenserna — men osiikerheten kvarstar.

Att beflubutamid, pikolinafen och pyroxsulam tills vidare inte omfattas
av omprovningen ddmpar effekterna pa spannmaélsodlingen pa kort sikt.
Samtidigt 16per parallella EU-omprovningar, vilket innebér att fler imnen
kan pdverkas framover, dven utan nationella beslut.

Mekanisk ogriasbekdampning och IPM kan minska risker men innebir
okade kostnader och kapacitetsproblem

Blindharvning, ograsharvning och radhackning ar tekniskt mojliga
alternativ men dr vaderkénsliga, tidskrdvande och ger ldgre kapacitet

an kemisk bekdmpning. I ett scenario med minskade mojligheter till
hostbekdmpning av ogrés 1 hostspannmal beddms en kompletterande
mekanisk bekdmpning minska 16nsamheten (TB2) med cirka 200-300
kr/ha, vilket motsvarar nivan 100 miljoner kronor pd nationell niva.
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* Precisions- och punktbekimpning har stor teoretisk potential men ér
Annu ingen systemlosning.
Tekniker som sektionsavstdngning, varierbar dos och punkt/flack-sprutning
kan kraftigt minska den anvinda mingden verksamt &mne, men de
kan inte ersétta bortfall av centrala herbicider. Tekniken dr dessutom
investeringsintensiv och i dagsléget frimst relevant i vissa gronsaksgrodor.

* Det finns ett tydligt behov av lingsiktig forskning,
regelverksutveckling och kunskapsuppbyggnad.
Ett forbud mot TFA-bildande herbicider kraver mer faltforsok,
odlingssystemforsok och systematisk resistensdvervakning. Sarskilt
viktigt ar forskning kring kombinerade mekaniska—kemiska strategier,
nya ogrisarter, resistensutveckling samt hur ny teknik kan integreras i
godkdnnandeprocesser.
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11. Bilagor

11.1. Forteckning over berorda produkter och verksamma

amnen

11.1.1. Diflufenikan

Produktnamn Reg.nr. Amne1 Amne 2

Legacy 500 SC Diflufenikan

Eledura 5960 Diflufenikan Prosulfokarb
Alliance 5196 Diflufenikan Metsulfuronmetyl
Diflanil 500 SC 4989 Diflufenikan

Jura 5762 Diflufenikan Prosulfokarb

Jura Max 5959 Diflufenikan Prosulfokarb
Purelo 5763 Diflufenikan Prosulfokarb
Othello OD 5653 Diflufenikan Jodsulfuronmetyl
Mateno Duo 5688 Diflufenikan Aklonifen

Sempra 5248 Diflufenikan

DFF SC 500 5362 Diflufenikan

Gullviks Grande 5767 Diflufenikan Florasulam
Saracen Delta 5493 Diflufenikan Florasulam
11.1.2. Pyroxsulam

Produktnamn Reg. nr. Amne 1 Amne 2
Broadway 4954 Pyroxsulam Florasulam
Broadway Star 5377 Pyroxsulam Florasulam
Rexade 440 5593 Pyroxsulam Florasulam
Tombo 5267 Pyroxsulam Pinoxaden
Avoxa 5667 Pyroxsulam Pinoxaden
Harub PHT-0075-5667 Pyroxsulam Pinoxaden
Gullviks Prima PHT-0025-4954 Pyroxsulam Florasulam
11.1.3. Beflubutamid

Produktnamn Reg.nr. Amne 1 Amne 2

Beflex 500 SC 5951 Beflubutamid
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Amne 3

Halauxifen-metyl

Mesosulfuronmetyl

Amne 3

Halauxifen-metyl

Aminopyralid

Amne 3

UPMA

UPMA

UPMA



	1.	Sammanfattning
	2.	Inledning
	2.1.	Bakgrund till uppdraget
	2.2.	Syfte och frågeställningar
	2.3.	Avgränsningar
	2.4.	Eventuella begränsningar i metod eller data

	3.	Kartläggning av berörda växtskyddsmedel
	3.1.	Identifierade produkter och verksamma ämnen som omfattas
	3.1.1.	Diflufenikan
	3.1.2.	Pyroxsulam
	3.1.3.	Beflubutamid
	3.1.4.	Kemikalieinspektionens beslut 20 november 2025

	3.2.	Vilka grödor som berörs
	3.3.	Vilka ogräs som medlen används mot
	3.4.	Användningens omfattning och betydelse i svensk odling
	3.4.1.	Arealer och betydelse av diflufenikan
	3.4.2.	Arealer och betydelse av pyroxsulam
	3.4.3.	Arealer och betydelse av beflubutamid

	3.5.	Identifiering av områden där kemiska alternativ saknas
	3.5.1.	Tillgång till beflubutamid och pikolinafen


	4.	Alternativa lösningar på kort och lång sikt
	4.1.	Möjliga alternativa herbicider
	4.2.	Växtskyddsteknik och metodik för minskad herbicidanvändning
	4.2.1.	Förebyggande odlingsmetoder
	4.2.2.	Fysikalisk ogräsreglering
	4.2.3.	Kemisk ogräsreglering

	4.3.	Bedömning av effekt, tillgänglighet, kostnad och praktisk genomförbarhet

	5.	Konsekvensanalys vid ett förbud
	5.1.	För respektive gröda som identifierats i kartläggningen
	5.1.1.	Höstspannmål - diflufenikan och beflubutamid 
	5.1.2.	Höstspannmål - ekonomiska konsekvenser diflufenikan
	5.1.3.	Gräsfröodlingar - diflufenikan
	5.1.4.	Hortikulturella grödor - diflufenikan
	5.1.5.	Höst- och vårspannmål - Pyroxsulam

	5.2.	Herbicidresistens
	5.2.1.	Bakgrund för att förstå herbicidresistens
	5.2.2.	Target-site resistens
	5.2.3.	Non Target-site resistens

	5.3.	Risk för ökade problem med ogräs
	5.3.1.	Örtogräs
	5.3.2.	Gräsogräs

	5.4.	Påverkan på odlingens produktionsförutsättningar

	6.	Åtgärdsförslag och utfasningsstrategier
	6.1.	Möjliga åtgärder för att mildra effekterna av ett förbud
	6.2.	Dispenser eller undantag för kritiska behov
	6.3.	Förstärkt rådgivning, utbildning och kunskapsöverföring
	6.4.	Introduktion av nya alternativ
	6.5.	Behov av forskning, innovation & utveckling av regelverk

	7.	Internationell utblick
	7.1.	Erfarenheter från Danmark
	7.2.	Ekonomiska konsekvenser i Danmark
	7.3.	Beslut danska Miljöstyrelsen

	8.	Diskussion
	8.1.	Beslut KemI 20 november 2025

	9.	Slutsatser
	9.1.	Sammanfattning av de viktigaste resultaten

	10.	Referenser
	11.	Bilagor
	11.1.	Förteckning över berörda produkter och verksamma ämnen
	11.1.1.	Diflufenikan
	11.1.2.	Pyroxsulam
	11.1.3.	Beflubutamid



