Hur kommer vi igang med
precisionsbekampningsteknik
i Sverige?

* Det har hillits sex utbildningsdagar frdn Uppland i norr till Skéne i sdder. Ett
60-tal deltagare fran rddgivningsforetag, kemiforetag samt forskare har deltagit.

» P& fyra av utbildningsdagarna har samarbete genomforts med Grona méten,
Liansstyrelsen och Hushéllningssillskapet dir dessa har bjudit in lantbrukare
att delta i de praktiska demonstrationerna. Pa dessa demonstrationer har ca 160
lantbrukare deltagit.

* Kunskapsnivan nér det géller teknik for véixtskydd &r i allménhet l&g bland
rddgivarna, medan kunskapen om de biologiska parametrarna dr god. Intresset
for vilka mojligheter tekniken erbjuder &r dock stort och det finns ett tydligt
intresse for att 6ka kunskapen.

» Rédgivarna efterlyser mer utbildning samt uppfoljning av ekonomiska effekter
pa gardar som tillimpar precisionsbekdmpningsteknik.

» Utbildning och forsoksverksamhet for rddgivare har i hog grad fokuserat pa
styrning av vixtnédring samt val av vixtskyddsmedel. Ett kat fokus pa att ta
fram rddgivningsunderlag for precisionsbekdmpning &r en viktig forutséttning
for att 6ka radgivarnas intresse och mojligheter att arbeta med frgan.



Regeringen har genom Livsmedelsstrategin specificerat att Viixtskyddsrddet, under
ledning av Jordbruksverket, ska arbeta for att uppnd ett hallbart vixtskydd. Denna
sammanstdllning dr framtagen efter initiativ frdan Vixtskyddsradet och dr ett led i
Vixtskyddsradets uppdrag att stodja implementeringen av Livsmedelsstrategin. De i
radet ingdende organisationerna kan trots detta ha avvikande instdllning till slutsatser
som framkommer i rapporten, och Viixtskyddsrdadet som helhet kan ddrfor inte per
automatik betraktas gemensamt sta bakom innehdllet.

Forfattare
Christer Johansson
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Sammanfattning

Rapporten beskriver genomforandet av utbildningsdagar om kemisk
precisionsbekdmpning for rddgivare inom lantbruket. Syftet var att 6ka kunskapen
om precisionsbekdmpningsteknik och dirigenom bidra till en héllbar anvindning av
vaxtskyddsmedel.

Genomforande

* Sex utbildningsdagar genomfordes mellan juni 2025 och juli 2026 1 Skara,
Uppsala, Linkdping, Borgeby, Bralanda och Kalmar.

» Utbildningarna riktade sig frémst till rddgivare inom konventionell
vaxtodling och genomfordes ofta 1 samarbete med olika organisationer.
Pé flera orter kombinerades radgivarutbildningen med praktiska
demonstrationer for lantbrukare.

» Totalt deltog cirka 60 rddgivare, forskare och representanter fran
kemiforetag samt omkring 160 lantbrukare.

Utbildningens innehall
Utbildningen bestod av bade teori och praktik.

* Teoridelen behandlade sprutteknik, marknadens precisionsteknik,
mdjligheter att minska kemikalieanvidndningen genom teknik och
biologiska metoder samt ekonomiska kalkyler.

* Den praktiska delen omfattade demonstrationer av bland annat styrfiler,
sensorer, pulserande munstycken (PWM), uppgradering av sprutor samt
funktioner som punktsprutning, bomhdjdsreglering, kurvstyrning och
GNSS-styrd sektionsavstingning.

Erfarenheter

Utbildningarna visade att:

* Kunskapsnivan om modern sprutteknik bland rddgivare dr generellt 14g,
men intresset for att lira sig mer &r stort.

* Kunskapen om vilken precisionsteknik som finns pa gardarna varierar
kraftigt.

* Lantbrukare efterfragar i dagsliget sillan exempelvis styrfiler for
vaxtskydd.

* Brist pa tid, osdkerhet kring dokumentationskrav och avsaknad av
oberoende forsoksresultat och 16nsamhetskalkyler bromsar utvecklingen.

» Det finns potential att utnyttja befintlig teknik battre, exempelvis genom
variabel dosering och on/off-styrning av vixtskydd.



Forslag till fortsatt arbete

Rapporten foreslér att:

+ utveckla Greppa Néringens radgivningsmodul om precisionsodling sa att
den d@ven omfattar vaxtskydd;

» skapa ett ndtverk eller en utvecklingsgrupp for teknikintresserade
radgivare;

+ sammanstilla pdgaende utvecklingsprojekt inom precisionsbekdmpning
for att underlatta kunskapsspridning;

* ta fram oberoende demonstrationsforsok och ekonomiska exempel fran
praktiska lantbruk for att visa teknikens nytta och lonsamhet.

Slutsats

Utbildningsdagarna visar att intresset for kemisk precisionsbekdmpning ar stort, men
att kunskap, praktiska erfarenheter och ekonomiskt underlag behover stérkas. Fortsatt
utbildning, samverkan och oberoende demonstrationsresultat bedoms vara viktiga
forutsittningar for att tekniken ska fa ett bredare genomslag i svenskt lantbruk.
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1. Bakgrund

I Vixtskyddsradets rapport “Precisionsbekdmpning eller annan teknik i
vixtskyddsarbetet — vilka forutséttningar finns att minska anvdndningen av
vixtskyddsmedel fram till 2030?” anges utbildningsdagar pa temat ”Hur kommer
jag igang med precisionsodling?” som en mojlig atgird for att 6ka anvdndningen av
precisionsbekdmpningsteknik i lantbruket.

Utbildningsdagar skulle enligt den ndmnda rapport bidra till en 6kad

kunskap och ddrmed forhoppningsvis underlétta en 6kad anvindning av
precisionsbekdmpningsteknik 1 lantbruket. Syftet med uppdraget dr att genom
utbildningsdagar for rddgivningsforetag och andra som arbetar gentemot
lantbruksforetagen hdja kunskapsnivéan kring precisionsbekdmpningsteknik och dess
mojligheter.

1.1. Avgransningar

I de genomforda utbildningarna har fokus legat pa kemisk precisionsbekdmpning

1 konventionella vixtodlingsforetag. Anledningen till detta &r att det sker en snabb
teknisk utveckling inom omradet. Utbildningsdagarna har genomforts i sddra och
mellersta Sverige d& behovet bedomts vara storst ddr. Kunskapen om precisionsteknik
for mekanisk bekdmpning samt specialutrustning till frilandsodling bedoms ocksa vara
battre bland rddgivarna.

2. Genomforande av utbildningsdagarna

2.1. Utbildningsplatser och samarbeten

Utbildningsdagarna har genomforts pd sex platser och har varit spridda i tiden frn den
4 juni 2025 till den 3 juli 2026.

Utbildningar {6r rddgivare har genomforts pé foljande platser:

» Skara

* Uppsala

* Linkoping
* Borgeby

* Brélanda

 Kalmar

Utbildningarna har ibland genomforts i samarbete med olika projekt och organisationer.
Formiddagen har da riktats till rddgivarna varefter eftermiddagens praktiska
demonstrationer varit Oppna for bade lantbrukare och radgivare. Nar detta varit

aktuellt har samarbetsorganisationen bjudit in lantbrukare. Ett sddant upplégg har



genomforts 1 Skara, Uppsala, Linkdping och Bralanda. Samarbetsorganisationer har 1
Skara och Bralanda varit Grona Moéten och Lénsstyrelsen Vastra Gotaland. I Uppsala
har samarbete skett med HS Konsult och i Linkdping har samarbete skett med HS
Ostergétland och Lovanggruppen. I Borgeby och Kalmar har utbildningen enbart varit
for radgivare och dé i samarbete med HIR Skane och HS KKB. P4 samtliga platser har
radgivare fran Vixtskyddscentralen medverkat.

2.2. Deltagare

For att fa sa stor spridning som mojligt bland deltagarna pé raddgivarutbildningarna har
inbjudningarna spridits brett. Rddgivare fran nedanstdende organisationer har bjudits in:

» Linsstyrelsen Vistra Gotaland

* Hushallningssillskapet Vistra

*  Hushallningsséllskapet Sjuhirad

* Hushallningssillskapet Halland

* Hushallningsséllskapet KKB

+ Hushallningssillskapet Ostergdtland
* Hushallningssillskapet Jonkoping

* Vixtrad

* Lovanggruppen

+ Vixtskyddscentralen

Forutom dessa organisationer har inbjudningar skickats till representanter for foretag
som séljer vixtskyddsmedel.

Deltagarantalet pa radgivartridffarna har varierat mellan 5 och 20 personer. Totalt
bedoms ett 60-tal deltagare fran radgivningsforetag, kemiforetag och forskning ha
deltagit. Pa de eftermiddagspass dit samarbetsorganisationerna har bjudit in lantbrukare
har cirka 160 lantbrukare deltagit.

Utbildningstillféllena har ibland sammanfallit med organisationernas egna aktiviteter
och ibland har man tyckt att det varit for langt att resa.

3. Utbildningsdagarnas innehall

3.1. Teoridelen

Alla utbildningsdagar har i huvudsak omfattat en teoridel i sal och en mer praktisk del i
falt. P4 Borgeby genomfordes dock enbart utbildning pa sal.

Teoridelen har omfattat foljande moment:

* Sprutbestdndet i Sverige



* Marknadens teknik for precisionsbekdmpning
» Tekniska mdjligheter att reducera kemiinsatsen
» Biologiska mdjligheter for att reducera kemiinsatsen

» Kalkylexempel for ny teknik

Foreldsare under den teoretiska delen har varit radgivare frdn Jordbruksverket samt
teknikrddgivaren Christer Johansson, CJEF (Christer Johansson Enskild Firma).

3.2. Den praktiska delen

Den praktiska delen har bestatt av ett stationssystem och korning pa en
demonstrationsbana.

Stationssystemet har i huvudsak varit inriktat pa:

+ Styrfiler
» Sensorer och teknik for pulserande munstycken (PWM)
» Uppgradering av spruta

Vid stationerna har fo6ljande foretag medverkat vid ett eller flera tillféllen:

* Soderberg & Haak
* Thorsen-Teknik

* Maryd Maskin

* Datavixt

+ Kverneland

*  Gunnars Maskiner

Den praktiska delen har avslutats med en demonstrationskérning med sprutor pa
en enkel testbana. Testbanan har varit upplagd sé att foljande moment har kunnat
demonstreras:

*  Punktsprutning (spot spraying)
* Bomstabilitet
* Kurvstyrning

* Bomhgjdsreglering

GNSS-styrd sektionsavstdngning

Som forberedelse inféor momentet med punktsprutning (spot spraying) lades gula skélar
ut. Omradet flogs 6ver med dronare och bildmaterialet bearbetades av en programvara
fran Cultiwise. Varje demospruta fick darefter en styrfil i ritt format, overford via
USB-sticka eller molntjinst. Detta moment utfordes av Johan Persson fran Soderberg &
Haak.



P& banan har dven vattenkénsligt papper placerats for att pavisa duschkvalitet samt
jamnhet 1 vétskefordelning vid kdrning 1 kurvor.

Foljande sprutfabrikat har anvints vid demonstrationerna. Samtliga fabrikat har dock
inte funnits representerade pa alla platser.

* John Deere
* Horsch

* Amazone

* Kverneland

* Hardi

Vid demokodrningarna har samtliga sprutor kunnat demonstrera bomhdojdsreglering och
GNSS-styrd sektionsavstingning. Nagra sprutor har varit utrustade med pulserande
munstycken (PWM) och ndgra har varit utrustade med teknik for automatisk
munstycksreglering. Dessa sprutor har dven haft mdjlighet till kurvstyrning.

Demokdrningarna har kommenterats av teknikradgivare Christer Johansson CJEF.

Exempel pa uppligg av kérbana fér precisionsbekdmpning

e Utformningen av banan anpassas med hansyn till vilka sprutor som kommer och vilket underlag
vi har tillgang till.

e Deltagarna maste provkora banan.

GNSS-styrd Bomhdjdsreglering
T ===| sektionsavstdngning - == Material klipps eller pallar liggs
Kurvstyrning
24 meller 36 m
Vattenkansligt
1 papper
Presentation Spotspraying Bomstabilitet
Markoérer laggs ut Farthinder laggs ut
Minst 125 m

A

Grins till askadare

<:| f\skédare |:>

Figur 1. Exempel pé kérbana vid den praktiska kérningen.



Figur 2. Medverkande demoekipage i Uppsala

Figur 3. Punktsprutning pa gulskal.

10



4. Erfarenheter fran utbildningsdagarna

Under planering och genomforande av utbildningsdagarna har ett antal intryck och
erfarenheter samlats in. Dessa kan sammanstéllas enligt f6ljande.

4.1. Kunskapslage och intresse

Bland de véxtodlingsrddgivare som deltagit har kunskapsnivén varit relativt lag nir
det géller sprutteknik. Samtidigt har det funnits ett stort intresse for att 14ra sig mer om
kemisk precisionsbekdmpning. Kunskapen om vilken teknik som finns pa kundernas
géardar och vad den kan anvéndas till har varierat. Det har ocksé funnits ett tydligt
intresse bland raddgivarna for att undersoka vilken teknik som finns pa gérdarna.

Rédgivarna upplever samtidigt att lantbrukarna i1 begransad omfattning efterfragar
exempelvis styrfiler for viaxtskydd. Ett allmént intryck fran radgivarna har varit att
kunskapen inom omradet behover forbéttras.

4.2. Hinder for 6kad anvandning

Flera faktorer har under utbildningsdagarna lyfts fram som hinder eller svarigheter.
Tidpunkt och kapacitet dr viktiga faktorer for lantbrukarna, vilket kan begriansa
mojligheterna att infora ny teknik eller nya arbetssétt. Det finns ocksé en upplevd
osdkerhet kring reglerna for hur sprutjournalen ska fyllas i1 vid precisionsbekdmpning.

Rédgivarna har inte heller tillging till tillrdckligt med férsoksmaterial som visar
lonsamheten med precisionsbekdmpning. De efterlyser oberoende resultat och
ekonomiska exempel frén praktisk anvdndning.

4.3. Mojligheter med befintlig teknik

Under utbildningsdagarna har mgjligheten att battre utnyttja befintlig teknik péd girdarna
lyfts fram. Ett exempel édr gardar som redan anvinder variabel giva vid gddsling.
Tekniken kan dven anvéndas for att styra variabel dos vid svampbehandling eller
straforkortning samt for on/off-reglering vid glyfosatbehandling i stubb, exempelvis via
CropSAT eller N-sensor.

Aven erfarenheter fran on/off-bekimpning, dir obehandlade ytor i vissa fall har visat
skordedkningar, har vickt intresse bland deltagarna.

5. Forslag till fortsatta insatser

Mot bakgrund av de synpunkter och erfarenheter som framkommit under
utbildningsdagarna foreslas foljande insatser for att stodja en fortsatt utveckling av
precisionsbekdmpningsteknik i Sverige, 1 forsta hand med fokus pa rddgivningen.
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5.1. Utveckla Greppa Naringens modul om
precisionsodling

Inom Greppa Néringen finns modul 16A Precisionsodling, som i dag dr inriktad pa
styrning av vaxtnéring. Det finns mojligheter att vidareutveckla modulen sa att den
dven omfattar styrning av vixtskydd. Det finns exempelvis teknisk utrustning som kan
anvéndas for styrning av bade véaxtniring och vixtskydd.

I samband med en sadan utveckling foreslds dven en radgivarkurs med inriktning pa
precisionsbekdmpning.

5.2. Skapa en utvecklingsgrupp for teknikintresserade
radgivare

Intresset for teknikfrdgor varierar bland radgivarna, men det finns rddgivare med
ett sdrskilt intresse for precisionsbekédmpningsteknik. Ett forslag ar att samla dessa
radgivare i en utvecklingsgrupp for erfarenhetsutbyte.

Gruppen skulle kunna besta av Jordbruksverkets teknikradgivare,
Vixtskyddscentralerna och radgivare med sérskilt intresse for teknik for
precisionsbekdmpning.

5.3. Sammanstall pagaende utvecklingsprojekt

Det pagar flera utvecklingsprojekt i Sverige med koppling till teknik for
precisionsbekdmpning. Ett exempel dr Kunskapsnavet for Jordbrukets Digitalisering,
som drivs av Linkdpings universitet. Ett annat 4r Smart Agri, som drivs av Agrovist,
Skovde Science Park och RISE.

Rédgivare inom lantbruket har ofta kontakter med Sveriges lantbruksuniversitet nir det
géller forskning. For att underlitta for radgivarna foreslas darfor en sammanstéllning av
vad som pagér hos olika aktdrer inom omradet precisionsbekdmpningsteknik.

5.4. Ta fram oberoende resultat och ekonomiska exempel

Rédgivarna efterlyser oberoende resultat och ekonomiska exempel frin praktisk
anviandning av precisionsbekdmpning. Ett forslag ar att undersoka mojligheten att ta
fram sddana resultat och exempel fran girdar inom Odling i Balans.
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