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Sveriges lantbruksuniversitet
Inst. for vixtskyddsbiologi
230 53 Alnarp

Véxt- och kontrollavdelningen

Faltforsok med genetiskt modifierad potatis
Jordbruksverkets beslut

Jordbruksverket ger Institutionen for vaxtskyddsbiologi, SLU, tillstand att utfora faltforsok
med genetiskt modifierad potatis med de ansokta modifieringarna. Detta tillstdnd géller till
och med den 31 december 2024.

Villkor for beslutet

Ni ska folja det ni har atagit er att genomfora i1 ansdkan. Utdver det ska ni folja nedanstdende
villkor.

1. Uppgift om varje forsoksytas planerade lidge ska ha kommit in till Jordbruksverket
senast den 1 mars varje ar som forsoksodling kommer att ske, t.ex. med koordinater
for en punkt 1 forsoksytans ungefarliga centrum.

2. Ni ska varje ar skriftligen informera de berdrda kommunerna om det planerade
forsoket. En kopia av informationen ska ha kommit in till Jordbruksverket innan
sattning pabdrjas.

3. Ni ska varje dr ge forsoksutforarna noggranna skriftliga instruktioner om hur
forsoken ska genomforas och skotas, inklusive skord och efterbehandling av
forsoksytan dven om instruktionerna inte har dndrats fréan foregédende &r. En kopia av
de skriftliga instruktionerna ska ha kommit in till Jordbruksverket innan forsta arets
forsok paborjas. Ni ska dven skicka oss en kopia omgdende om ni dndrar i
instruktionerna.

4. Inom en vecka efter sdttning ska uppgifter om forsdksytornas storlek och sédttdatum
samt kartor som anger forsokens exakta lige ha kommit in till Jordbruksverket.
Forsoksytor ska dven koordinatsittas med GPS, alternativt métas ut 1 forhallande till
fasta punkter i landskapet s att de dr mdjliga att hitta dven efter att forsdken har
avslutats.

5. Under de &r som dverliggare 6vervakas ska eventuell odling pé félten utgoras av en
groda som medger dvervakning och dir inget material frén era genetiskt modifierade
potatisplantor kommer att komma in 1 foder- eller livsmedelskedjan.
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6. Senast den 31 december varje ar som faltforsok genomfors ska ni lamna in en
rapport. Rapporteringsformuléret som ni ska anvinda finns pa Jordbruksverkets
webbplats. Det sista arets rapport ska vara en slutrapport i samma formuldr. Samma
datum ska dven rapporter om forekomst av spillplantor skickas till Jordbruksverket.

Beskrivning av arendet

Den 31 januari 2020 ansokte ni om tillstdnd att utfora faltférsok med genetiskt modifierad
potatis fran 2020 till 2024.

Ansokan omfattar potatis av flera olika sorter som ar modifierad med tre olika genetiska
konstruktioner. Ni har muterat sensitivitetsfaktorer, det vill sdga proteiner som gor vixten
mer kénslig for angrepp av vissa patogener. Forlorad funktion hos en sensitivitetsfaktor
forvéntas ge en 0kad resistens mot patogena svampar och oomyceter.

Tva av konstruktionerna innehéller sekvenser som kodar f6r gensaxen CRISPR/Cas9 for att
inducera mutationer i de befintliga generna DMR6 och CHLI. CHLI ar en
transkriptionsfaktor och DMRG6 ett oxygenas som bryter ner salicylsyra. I den tredje
konstruktionen minskas méngden endo-beta-mannanas genom RNA-interferens.
Sekvenserna i Man-RNAi-konstruktionen har sitt ursprung fran potatis. For selektion har
antibiotikaresistensgenen neomycinfosfotransferas 11, NPT, anvénts.

Syftet med utséttningen dr att undersdka om potatis med en muterad sensitivitetsgen ar mer
resistent mot patogener samt att utvirdera det agrikulturella virdet. N1 vill underséka om de
modifierade potatislinjerna har en forandrad sjukdomsresistens under normala
odlingsforhallanden samt om resistensen tillkommer pa bekostnad av ndgon annan egenskap.
Ett 1dngsiktigt mal &r att fa kunskap om resistens mot patogener. Forsoket &r enbart i
forskningssyfte.

Féltforsok kan komma att utforas i en eller flera av kommunerna Kristianstad, Kévlinge och
Lomma. Den sammanlagda forsoksytan dr maximalt 10 000 m? per &r.

Skyddsatgarder

Utifrén den riskbedomning som ni har gjort s har ni foreslagit en rad forebyggande
skyddsétgirder. De viktigaste skyddsatgérderna redovisas har:

Det kommer att vara minst 20 meter mellan forsdket och annan odlad icke genetiskt
modifierad potatis. Forsoket kommer att inspekteras minst en gdng per vecka. Observationer
som t.ex. uppkomst, morfologi, blastlangd, blomningstidpunkt, avkastning och
sjukdomsangrepp kommer att dokumenteras.

Blomknoppar fran de genetiskt modifierade vixterna kommer att tas bort.

Skorden kommer att ske med stor noggrannhet och falten kommer att inspekteras efter
upptagning for att i mojligaste man eliminera antalet oupptagna kndélar.

Alla maskiner, verktyg och transportfordon kommer att rengéras noggrant efter kontakt med
den genetiskt modifierade potatisen.

Transport av skdrdad potatis kommer att ske med bil eller lastbil i tillslutna dubbla séckar.
Transport kommer inte ske tillsammans med annan odlad icke genetiskt modifierad potatis.
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Analys, lagring och destruktion av vixtmaterialet kommer att ske i SLU:s lokaler med
tillstdnd for sddan verksamhet.

Filten kommer att 6vervakas s linge det finns dverliggare kvar. Overliggare forstors
mekaniskt eller med herbicider. Annan icke genetiskt modifierad potatis kommer inte att
odlas pé falten forrdn det gétt en odlingssdsong utan dverliggare.

Inkomna synpunkter pi ansokan

Ekologiska Lantbrukarna, Genteknikndmnden, Lantbrukarnas Riksférbund (LRF),
Livsmedelsverket, Naturvardsverket, Stockholms universitet, Svenska
Naturskyddsforeningen och Uppsala universitet har fatt mojlighet att yttra sig 6ver ansdkan.
Genteknikndmndens etiska beddmning redovisas under rubriken Motivering. I vrigt
redovisas inkomna synpunkter fran remissinstanserna 1 bilaga 1.

En sammanfattning av ansdkan har lagts ut pa Jordbruksverkets webbplats och det har
dérigenom funnits mdjlighet for allménheten att lamna synpunkter pa ansékan. Synpunkter
fran en person har kommit in. Synpunkten var mer av allmén karaktir och ddrmed inte
relevant for bedomningen av ansokan.

Behoriga myndigheter i EU enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2001/18/EG om
avsiktlig utsittning av genetiskt modifierade organismer i miljon och om upphivande av
radets direktiv 90/220/EEG, har fatt mojlighet att yttra sig dver en sammanfattning av
ansokan. Inga synpunkter har ldmnats.

Naturvéardsverket har fatt tillfalle att yttra sig 6ver ett forslag till beslut i enlighet med 2 kap.
11 § forordningen (2002:1086) om utséttning av genetiskt modifierade organismer i miljon.

Naturvérdsverket har inga synpunkter pa Jordbruksverkets forslag till beslut

Motivering
Sammantagen bedémning

Vid en sammantagen bedomning anser Jordbruksverket att faltforsoket ar sékert for
manniskors hilsa och miljon, dr etiskt forsvarbart samt uppfyller Gvriga krav.

Vi anser att ni har lamnat en riskbeddmning som é&r rimlig.
Tillampliga bestammelser

Enligt 2 kap. 2 § miljobalken ska alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgéird skaffa sig den kunskap som behdvs med hinsyn till verksamhetens eller
atgdrdens art och omfattning for att skydda ménniskors hdlsa och miljon mot skada eller
oldgenhet.

Enligt 2 kap. 3 § miljobalken ska alla utfora de skyddsatgarder, iaktta de begridnsningar och
vidta de forsiktighetsmatt 1 ovrigt som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller dtgidrden medfor skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon.
I samma syfte ska vid yrkesmissig verksamhet anvindas bista moéjliga teknik.

Av 2 kap. 6 § miljobalken framgér att for verksamheter som tar i ansprak markomraden ska
en sadan plats viljas att andamalet kan uppnas med minsta intrdng och oldgenhet for
ménniskors hilsa och miljon.
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Av 2 kap. 7 § miljobalken framgar att kraven i 2 kap. 2-5 §§ och 6 § forsta stycket géller i
den utstrickning det inte kan anses orimligt att uppfylla dem. Vid denna beddmning ska
sarskilt beaktas nyttan av skyddsatgidrder och andra forsiktighetsmatt jamfort med
kostnaderna for sddana atgirder. Av propositionen till miljobalken 1997/98:45, del 1 s. 231f
foljer att hansynsreglerna i miljobalken ska tilldmpas sé att inte orimliga krav stills pa
verksamhetsutovaren med hinsyn till den effekt som skyddsatgérderna och
forsiktighetsméatten kommer att ha pa miljon och kostnaderna for dessa atgérder. Vidare
anges att ndgonstans gir en grians dir marginalnyttan for miljon inte uppvéger de kostnader
som laggs ned pa forsiktighetsmatten. Detta giller oavsett vilken verksamhet det ror sig om.

Enligt 13 kap. 8 § miljobalken ska avsiktlig utséttning av genetiskt modifierade organismer
foregés av en utredning, som ska kunna ldggas till grund for en tillfredsstéllande beddmning
av vilka hilso- och miljoskador som organismerna kan orsaka.

Enligt 13 kap. 10 § miljobalken ska sérskilda etiska hinsyn tas vid verksamhet med genetiskt
modifierade organismer. I propositionen till miljobalken 1997/98:45, del 2, utreds vad det
kan betyda att etiska hénsyn ska tas. Bland annat har ménniskan ett ansvar att forhindra
allvarliga storningar i de ekologiska systemen liksom att se till att olika gentekniska
tillimpningar inte uppfattas som stotande eller stridande mot god sed och allmén ordning (s.
159). Etisk vdrdering handlar om att gora en avvigning mellan olika intressen. I kraven pé
sarskilda etiska hansyn ligger enligt propositionen till miljobalken &ven att genteknisk
verksamhet bor tilldtas endast om den medfor en samhallsnytta, dvs. en nytta som inte
begransar sig till verksamhetsutdvaren, utan som ocksa har ett allmannyttigt virde (s. 160).
De etiska hansyn som ska tas vid anvindningen av genteknik ror inte bedomning av tekniken
som sédan (s. 163).

Enligt 13 kap. 13 § miljobalken fér tillstdnd 1dmnas endast om den verksamhet som ansdkan
avser dr etiskt forsvarbar.

Enligt 16 kap. 2 § miljobalken far godkdnnanden som har meddelats med stod av balken
forenas med villkor.

Enligt 2 kap. 10 § forordningen om utsittning av genetiskt modifierade organismer 1 miljon
ska allménheten och andra intresserade ges tillfdlle att yttra sig innan Jordbruksverket
beslutar 1 drenden om faltforsok.

Enligt 2 kap. 11 § samma forordning ska Naturvardsverket, och Genteknikndmnden om
arendet géller en ny eller tidigare oprovad organism, nya egenskaper eller utséttning under
vésentligt annorlunda forhallanden, ges tillfélle att yttra sig 6ver Jordbruksverkets forslag till
beslut.

Jordbruksverkets miljériskbedémning
Egenskaperna

Det finns méinga olika sétt for en véxt att forsvara sig mot patogener. Manga patogener
tillverkar proteiner, s kallade effektorer, som manipulerar vixtens forsvarsreaktioner s att
den blir mer mottaglig for patogenen. AVR2 &r en sddan effektor som finns hos patogenen
Phytophthora infestans och som uppreglerar uttrycket av CHLI-genen. CHLI1 &r en
transkriptionsfaktor som nedreglerar véxtens forsvar. Genom att stainga av CHL/ s& kan man
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forvinta en okad resistens. Det har 1 andra arter visats att sa r fallet. Det har d4ven pavisats
att overuttryck av CHL1 ger en 6kad mottaglighet av P. infestans.

Vixter innehaller 4ven andra proteiner som kan géra dem mer kansliga for angrepp av
patogener. Saddana proteiner fungerar som regulatorer for vixtens forsvarsmekanismer for att
forhindra 6veraktivering. Mutationer i sddana gener gor vixten resistent eller mindre
mottaglig for angrepp. DMRG6 ér ett oxygenas som katalyserar en méngd reaktioner. Det
finns &tminstone en publicerad studie ddr DMR6-genen nedreglerats genom RNA-interferens
i potatis. I det forsoket uppnaddes resistens utan att andra forédndringar rapporterades. Det
har dven utfors faltforsok 1 Sverige med en sddan konstruktion. Att genfunktionen istillet har
slagits ut med CRISPR/Cas9 medfor inte ndgon skillnad. Nedreglering av DMRG6 innebér att
vissa delar av vixtens forsvarsmekanism &r konstant paslagna. Kostnaden for det skulle
kunna péaverka plantan negativt.

Endo-beta-mannanas tillhdr en familj av proteiner som katalyserar hydrolys av beta-(1,4)-
mannaner. Proteinet har en funktion avseende vixtens kinslighet mot patogener dven om det
inte &r faststdllt hur proteinet fungerar i det sammanhanget. Att minska halten av proteinet 1
potatisen forvéntas medfora en minskad motstdndskraft mot patogener.

Som markorgen har genen NPTl som kodar for enzymet neomycinfosfotransferas
anvints. Denna katalyserar nedbrytning av vissa sorters antibiotika t.ex. kanamycin.
Det mgjliggdr for modifierade skott att dverleva selektion i odlingsmedium som
innehéller ett sddant antibiotikum. Markdrgenerna uttrycks i hela plantan.

Miljéeffekter vid odlingen

Potatis forokar sig frimst vegetativt med knolar men kan 1 liten utstrackning dven producera
fertila fron. Korsning mellan potatis och vilda sldktingar som finns i Europa ger under
naturliga forhallanden inte upphov till livskraftiga hybrider. Den korsbefruktning som kan
ske dr till annan odlad potatis. Risken for detta dr 1ag dé potatispollen endast sprids korta
strackor och potatis inte dr en attraktiv vaxt for bin eftersom blommorna inte producerar
nektar. Eventuell korsbefruktning paverkar dessutom inte kndlarna. Eventuella froplantor
och plantor fran kvarblivna knoélar i odlingen forstors i regel av jordbearbetning och kemisk
ogriasbekdmpning eller konkurreras ut av den efterfdljande grodan.

Utanfor félt har potatis mycket liten konkurrensformaga gentemot annan véxtlighet.
Resistens mot P. infestans eller andra skadegdrare skulle i teorin kunna ge ett dvertag
gentemot potatissorter som inte dr resistenta. Det finns redan idag mer eller mindre resistenta
sorter 1 odling och en resistent planta klarar sig béttre pa ett smittat félt &n en mottaglig
planta. Det finns dock inga uppgifter om att andra toleranta sorter skulle vara mer invasiva
eller konkurrenskraftiga utanfor félt. Potatisens utbredning begrénsas av andra faktorer.

I vixthusforsok har inga skillnader 1 fenotyp noterats jamfort med de icke modifierade
modersorterna. Det finns inte heller skil att anta att de modifieringar som har gjorts i
potatisarna skulle fordndra pollenproduktion, groning eller ndgon annan egenskap som
paverkar potatisens spridning eller reproduktion. Observationer under filtodling kommer att
dokumenteras.

I forsoket kan man forvinta sig 6kad resistens mot vissa svampsjukdomar. Det produceras
inga nya proteiner i plantorna och det dr inte sannolikt att andra organismer skulle pdverkas
dn oomyceter och svampar som angriper plantorna. Skulle andra organismer, sisom



Jordbruksverket 2020-03-31 Dnr 4.6.18-01726/2020 6(11)

marklevande organismer, dndé paverkas s skulle en sddan paverkan vara hogst tillfallig och
lik den som sker nir potatis infekteras av sjukdomar som den dr naturligt resistent mot.
Infektionstrycket av P. infestans ar stort pa de flesta platser dir potatisodling forekommer
och dven dar faltforsoken kommer att ske. I omrédena runt faltférsoken behandlas
potatisodlingar rutinméssigt med fungicider.

Jordbruksverket bedomer att om resistensen mot formodan skulle ge en 6kad
konkurrensformaga utanfor filt, sé finns inte en dkad risk for miljon pa grund av potatisens
Ovriga begrinsningar for spridning. Odlingen kommer att vara begrénsad till vissa filt en
viss tid och atgirder kommer att vidtas for att hindra eventuell ovintad spridning fran félten.
Sannolikheten for en icke obetydlig effekt pd andra organismer i jimforelse med odling av
konventionell potatis, direkt eller indirekt och for 6kad spridning &r mycket liten.

Ni har angett att ingen potatis kommer att odlas pé falten tills ett &r gétt utan dverliggare. Om
det exempelvis odlas vall pa filten aren efter forsoket avslutats sa kan det forsvara den
overvakning som ni ska utfora. Det finns i de fallen dven en risk for att blast fran
nyuppkomna potatisplantor av misstag anviands som djurfoder. Av det skilet stéller
Jordbruksverket ett villkor om att eventuell odling pa félten ska utgoras av en groda som
minskar den risken.

Genoverforing fran véxter till bakterier ar ett fenomen som dr extremt ovanligt om det
overhuvud taget sker under naturliga forhallanden. Med tanke pé att mikroorganismer med
resistens for bland annat antibiotikumet kanamycin forekommer naturligt torde det
eventuella bidrag som en sddan gendverforing skulle kunna ge till poolen av
mikroorganismer vara forsumbart. Antibiotikaresistens ger inte en groda konkurrensfordel
under féltforhdllanden. Denna resistens ger en fordel under laboratorieférhallande d&
materialet avsiktligen utsétts for antibiotika for selektion av transformerade skott.

Effekter pa manniskors halsa

Faltforsoket omfattar odling och hantering av potatisen och den kommer inte att anvéndas
som foder eller livsmedel. De inforda genfragmenten kodar inte for ndgra kianda toxiner eller
allergener. Det &r inte analyserat om modifieringarna har paverkat nivderna av de toxiner
som redan forekommer 1 potatis. Halterna av toxinerna varierar till f61jd av andra faktorer,
sasom torka och om knélar utsitts for ljus. Atgérder vidtas for att minimera spridning av
pollen och kndlar och for att hantera spillplantor. Det finns ingen anledning att misstdnka att
forsoksodling med den genetiskt modifierade potatisen skulle ge ndgra negativa effekter pa
manniskors eller djurs hélsa.

Ovrig bedémning
Slutsats av ovrig bedomning

Vi bedomer att miljobalkens hinsynsregler dr uppfyllda. Jordbruksverket har identifierat
samhéllsnytta med faltforsoket och har inte kunnat identifiera nagra sédrskilda etiska aspekter
som talar emot ett godkédnnande av ansdkan.

Miljobalkens hénsynsregler

Ni har mangarig erfarenhet av forsoksverksamhet med genetiskt modifierade vixter. I
ansOkan finns information som visar att er kunskap om den genetiskt modifierade vixten dr
tillracklig. Forsoksuppliagg och foreslagna skyddsétgérder visar ocksa pa en insikt i den
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potentiella miljopaverkan som kan foreligga med verksamheten. Vi bedomer att ni uppfyller
kunskapskravet.

Vi bedomer att forsoksupplégg och foreslagna riskhanteringsatgérder, tillsammans med
villkoren i detta beslut, innebér att biasta mdjliga teknik anvénds vid forsoket.

Forsoken kommer att utforas 1 jordbruksomraden, pa befintliga félt. De kommer inte att ligga
i nérheten av officiellt erkénda biotoper eller skyddade omraden. Vi gor bedomningen att
valet av forsoksplats inte kommer att innebéra att verksamheten medfér ndgon oldgenhet for
méinniskors hilsa eller miljon.

Genteknikndmndens etiska bedomning

Forskning kring resistensmekanismer som i slutinden kan komma att leda till odlingsvérda
potatissorter med motstdndskraft mot bladmdgel dr av vikt for samhaéllet. Detta eftersom det
skulle kunna leda till en minskad anvdndning av bekdmpningsmedel vilket &r positivt for
savél minniskors och djurs hilsa som for miljon.

Filtforsoket dr en del i ett storre forskningsprojekt vars mal ar att 6ka kunskapen om véxters
resistens mot patogener. Oavsett vilken skadegorare det ror sig om och vilken teknik som
anvants for att forddla grodan kommer skadegoraren med storsta sannolikhet forr eller senare
att Overlista véxtens forsvar. Genteknikndmnden anser dérfor att kontinuerlig forskning och
utveckling inom resistensforddling &r av stor vikt.

Jordbruksverkets etiska bedomning

Jordbruksverket anser att endast etiska aspekter som ror den ansokta verksamheten ska
beddmas. De etiska dvervidganden som gors i det hir beslutet berdr dirmed bara faltforsoket
i fraga.

Ett enskilt faltforsoks allmdnnyttiga virde handlar vanligen i forsta hand om
kunskapsinsamlande och utveckling av handlingsalternativ for jordbruket. Férsoken med den
genetiskt modifierade potatisen ér ett forskningsprojekt. Det dr kunskapsinsamlandet som é&r
det visentliga. Hur den kunskapen kan komma att anvindas i framtiden aterstar att se. En
resistent potatis skulle avsevért minska anvindandet av kemisk bekdmpning 1 potatisodling
vilket skulle vara ett viktigt steg i arbetet med att uppna miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.

Jordbruksverket kan inte se att ndrvaron av de inforda DNA-sekvenserna eller egenskaperna
som uttrycks vid den sdkta anvdndningen skulle kunna uppfattas som stotande eller stridande
mot god sed och allmin ordning. Jordbruksverket kan inte heller se att faltforsoket ndmnbart
skulle kunna paverka andra etiska aspekter negativt sdsom dndrade arbetsforhédllanden eller
kulturmiljo.

Hur ni 6verklagar

Ni kan verklaga detta beslut till Mark- och miljddomstolen i Vixjo. Overklagandet
ska vara skriftligt. Nér ni 6verklagar ska ni skriva

o vilket beslut ni 6verklagar,
e hur ni vill att beslutet ska @ndras och
e varfOr ni tycker att det ska dndras.
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Ni ska adressera ert Overklagande till mark- och miljodomstolen, men skicka eller
lamna det till:

Jordbruksverket
551 82 Jonkoping

Ert 6verklagande méste ha kommit in till Jordbruksverket inom tre veckor frdn den dag som
ni har tagit del av beslutet.

Ovriga upplysningar

Andrade forhillanden samt nya uppgifter som har betydelse for riskbedémningen ska
anmalas till Jordbruksverket. Detta framgér av 2 kap. 15 § férordningen om utséttning av
genetiskt modifierade organismer 1 miljon.

For transport och mirkning finns bestimmelser i Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS
2003:5) om avsiktlig utsédttning av genetiskt modifierade vaxter.

I detta drende har avdelningschefen Rikhard Dahl beslutat. Heléne Strom har varit
foredragande. I den slutliga handlédggningen har ocksa verksjuristen Charlotta Dahlberg,
Mona Strandmark och Saba Wallstrom deltagit.

Rikhard Dahl

Heléne Strom

Detta beslut har fattats digitalt och saknar déirfor namnunderskrifter.
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synpunkter frin remissinstanserna

Genteknik-
namnden

Genteknikndmnden anser att kontinuerlig forskning och utveckling inom
resistensforddling &r av stor vikt. Inte minst for att, med bibehallen produktion,
kunna minska anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel.

Namnden har inte identifierat nagra risker for hélsa eller for miljon kopplade till
faltforsoket och har déarfor inga invindningar mot att det genomfors.

For att forhindra pollenspridning kommer den genetiskt modifierade potatisens
blomknoppar att plockas bort. Om négon potatisplanta mot férmodan skulle
tilldtas blomma é&r spridningsrisken mycket liten. Det finns inga vilda véxter i
Sverige som odlad potatis kan korsa sig med. Vid en eventuell pollinering av
annan odlad potatis kommer inte egenskapen att foras vidare i produktionskedjan
eftersom potatis enbart forokas via knolar. Att producera fron tar mycket energi
som, ur ménniskans synvinkel, béttre anvinds for att producera knoélar. Moderna
potatissorter har darfor vanligtvis 14g pollenfertilitet och en 1&g froproduktion. Pa
grund av potatisens komplexa genetiska bakgrund &r froplantor oftast svaga och
har lagt odlingsvérde. Potatisblommor producerar ingen nektar och ér darfor inte
attraktiva for till exempel bin. Kndlarna dr generellt frostkinsliga och kalla, vita
jordar och patogener begrinsar knolarnas dverlevnad frén sdsong till sdsong.
Overvintrande knélar forstérs vanligen vid nistkommande rs jordbearbetning,
anvindning av herbicider samt konkurrens av efterfoljande groda. Eventuella
spillplantor kommer att avldgsnas antingen mekaniskt eller med herbicider.
Vixtrester fran forsoket kommer att destrueras via fordngning, autoklavering eller
frysning och komposteras eller forbrannas.

Potatis ar, liksom de flesta andra domesticerade vaxter, beroende av manniskan
for sin 6verlevnad och forvildad potatis har aldrig observerats.

Genetiskt modifierad potatis med olika egenskaper, inklusive resistens mot
Phytophthora infestans, har odlats 1 faltforsok 1 Sverige sedan 1998 utan att
ndgra negativa effekter pa hilsa eller miljon identifierats.

Naturvéards-
verket

Naturvardsverket anser att faltforsoket med genetiskt modifierad potatis godkénns
for faltforsok under forutsittning att de skyddsatgarder som sokanden anger 1
ansOkan foljs.

Naturvérdsverket anser att faltforsoket med genetiskt modifierad potatis inte
innebdr nagon risk for biologisk méngfald samt att skyddsatgdrderna som
sOkanden anger 1 ansOkan ér tillfredstédllande.

LRF

LRF ér positiva till forsoken.

Det ér viktigt att vi inom jordbruket kan minska behovet av vixtskyddsmedel,
dessutom finns en stigande oro for att tillgangen pa vixtskyddsmedel alltmera
begrinsas. D4 dr det vardefullt att vi far fram potatis som har en bittre resistens
mot vanliga sjukdomar av den typ som avses 1 ansdkan.
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Potatis har en tetraploid DNA-uppséttning. Det gor traditionell vaxtforadling mot

specifika egenskaper extremt svéar och langsam. Dirmed &r potatis en lamplig
groda att utfora forsok pa.

Stockholms
universitet

Stockholms universitet anser att forslaget inte innebar risker men har
foljande uttalanden angéende utformningen av de transgena linjerna:

1. Eftersom CRISPR/Cas9 konstruktionen inte korsas ut eller inaktiveras s&
finns det mojlighet till kontinuerlig Cas9 aktivitet och potentiella off-target
mutationer som kan leda till chiméra plantor.

2. CRISPR/Cas9-konstruktionerna ér konstruerade for anvindning av
samma antibiotikum for selektion i bakterier och i véxter (kanamycin). Det
antibiotikum som ska anvéndas for att eliminera Agrobacterium efter
transformation ir cefotaxim som &r bakteriostatiskt, inte bakteriedédande.
S& anvindningen av kanamycin for selektion for den bindra vektorn i
bakterier innebdr en missad mojlighet. Dvs om de selektiva medlen for
uppritthdllande av vektorn 1 Agrobacterium skulle vara ett annat
antibiotikum (t.ex. spektinomycin som ér fallet for RNAi-konstruktionen)
sa skulle kanamycin kunnat anvindas inte bara for att vélja for
transformerade véxtceller, utan samtidigt for att eliminera Agrobacterium
efter transformationen.

Under omsténdigheterna kommer att bli av med agrobakterierna efter
omvandlingen och innan dverforing av transgena knolar till filtet kraver
flera omgangar av mikropropagering i vdvnadskultur dir bara skottets
spetsar overfors, for att forhindra dverforing av bakterier.

3. Det borde ha ndmnts vilka potatiskultivarer som ska forvandlas, och om
dessa kultivarer har testats med avseende pa fruktbarheten hos deras pollen
med avseende pa prydnadsvixter fran Solanum som odlas i Sverige.

Sokanden har lamnat foljande kommentarer:

1. De target sekvenser som har anvints ar specifika for genen. Nér vi
bestdmde vilka farget sekvenser vi skulle anvinda var ett av de kriterier vi
anviande att det skulle vara sé fa off-targets som mojligt. Vi ville ocksa att
flera av de nukleotidskillnader som fanns mellan var target och eventuella
off-targets skulle finnas den del av sekvensen som lag nira PAM
sekvensen. Vi anvénde flera olika web-baserade verktyg for att hitta de
bésta targets med fa off-targets.

2. Transformerade skott har genomgatt manga “subculturing” rundor, forst
med kanamycin, och sedan utan kanamycin. Om det hade funnits kvar
Agrobacterium i skotten hade vi sett det nir de véxte utan antibiotika — dvs.
det hade vuxit Agrobacterium 1 mediet. P4 ingen av linjerna sadg vi ndgon
bakterievixt i mediet utan antibiotika. Vi har tidigare erfarenhet av att ha
gjort pa detta vis med flera ’subculturing” rundor forst med, och sedan utan,
antibiotika. Da testade vi skotten som vuxit utan antibiotika med PCR, med
primrar mot Agrobacterium, och inget skott inneholl bakterien.
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3. Eventuell korsbefruktning. Vi kommer att ta bort alla blommor. Darfor
kommer inte pollen att produceras och ingen korsbefruktning kan ske.
Dessutom har aldrig ndgon korsbefruktning mellan potatis och nagon vild
slakting rapporterats.

Uppsala
Universitet

GMO-forskning inom resistensforddling har en stor betydelse nér man forsoker
minska anvdndningen av kemiska bekampningsmedel. Det aktuella faltforsoket
bor kunna genomforas utan negativ paverkan pa hilsa och miljo.

Sa som det framgar av ansdkan kan risken for spridning av pollen eller fré anses
ytterst liten eftersom de flesta moderna potatissorter har en 1ag pollenfertilitet och
det dr ocksa vanligt att knoppar och blommor ramlar av och pa sa sitt hindrar
frobildning. Dessutom &r potatisknolar frostkdnsliga och dven om bildade knolar
kan Gvervintra 1 sodra Sverige forstors de vanligen vid néstfoljande érs
jordbearbetning, anvindning av herbicider samt konkurrens av efterfoljande
groda. Potatis har inga kompatibla vilda sldktingar i Europa, vilket innebér att
korsning mellan potatis och vilda slédktingar under naturliga forhallanden inte ger
upphov till livskraftiga hybrider.
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