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Det ar viktigt att minska lackor och andra utslapp i biogasanlaggningen. Bada finns
beskrivna i avsnittet ”Léckor eller utslapp”. Jordbruksverket har i nuldget bara
regler som galler for att soka efter lackor, &ven om det kan vara annu viktigare att
minska andra typer av utslapp. Stora utslapp har ekonomisk och klimatméssig

betydelse.
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Krav i godselgasstodet

| godselgasstodet ar det krav pa att du maste ha en rutin for hur du hittar lackor fran
din anlaggning. Du maste genomfora rutinen minst en gang per ar. Vid kontroll av
godselgasstodet maste du kunna visa dokumentation fran den arliga genomgangen
for att hitta lackor. Nar du soker efter lackor maste du anvanda ett
lacksokningsinstrument som anger metanhalten i siffror och har en detektionsgrans
pa hogst 5 ppm (det lagsta vardet som gar att urskilja). Du maste kalibrera
instrumentet enligt tillverkarens instruktioner.

Tips! Du maste inte aga lacksokningsinstrumentet sjalv utan kan hyra eller ga
samman med andra om ett instrument for l&cksdkning.

Ut6ver kraven fran godselgasstodet fungerar lacksokningen battre om du ser till att:

o lacksokningsinstrumentet har en pump och métsond. Med matsond &r det
lattare att komma at i tranga utrymmen.

o du foljer tillverkaren eller leverantdrens rekommenderade serviceintervall.

I avsnittet Vilket lacksokningsinstrument kan du anvénda?” star mer om hur du
kan vélja matinstrument.

Hur kan du sOka efter lackor?

Pa Jordbruksverkets webbsida om Godselgasstod under »Villkor for stodet” finns
ett exempel pa rutin for att soka efter lackor. Innehallet &r samma som i den har
texten, men den &r utformad som en rutin som gar latt att folja.

Noggrann lacksdkning

Om du mater samma punkter vid varje matning, ar det lattare att upptacka
forandringar i lackor och utslapp.

Kontrollera lacksokningsinstrumentets funktion innan du bérjar med
lacksokningen. For att kunna upptacka laga halter av gas ar det viktigt att du startar
och kalibrerar instrumentet i kolvatefri utomhusluft. Testa sedan instrumentets
funktion genom att sl&ppa ut en liten mangd biogas och kontrollera att instrumentet
upptacker detta. Om instrumentet ska servas och kalibreras med ett visst
tidsintervall, kontrollera att detta skett enligt tillverkarens eller leverantdrens
anvisningar.

Léacksokningen blir battre om du gar igenom anlaggningen systematiskt och
noggrant. For darfor lacksokningsinstrumentet sakta Iangs med de delar av
anlaggningen som ska kontrolleras. En pump drar in gas till detektorn i
instrumentet. Ledningens langd, pumpens effekt och detektorns svarstid paverkar
hur snabbt du kan rdra instrumentet och upptécka lackor. Om du gor sokningen for
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snabbt gar det inte att bestdamma var en lacka finns. Da far du ga tillbaka och
undersoka anlaggningsdelen langsammare och noggrannare for att hitta lackan.

Om du upptécker en l&cka ska du lokalisera den exakta kéllan i storsta mojliga
man. Forsok ocksa atgarda lackan direkt om det ar mojligt.

Fler tips for battre lacksokning

Du kan vélja att gora flera noggranna och systematiska lacksokningar for
sakerhetens, luktens, ekonomins och klimatets skull. Du kan ocksa valja att géra
mellanliggande nagot enklare kontroller.

Mellanliggande kontroller

Gor de mellanliggande kontrollerna forslagsvis fem ganger per ar, eller oftare.
Lacksokningsinstrumentets funktion ska kontrolleras innan l&acksokningen precis
som vid den noggranna lacksokningen.

Vid de mellanliggande kontrollerna noterar du den uppmatta halten med
lacksokningsinstrumentet pa ett antal kontrollpunkter i utrymmen med
gasutrustning. Kontrollpunkterna ska vara val definierade, &ven i hdjdled, och de
ska inte vara direkt invid delar dar lackor riskerar forekomma (ett minsta avstand
av 1 meter rekommenderas). Alla troliga lackor ska tackas in av de valda
kontrollpunkterna. Ett exempel pa en mycket lamplig kontrollpunkt &ar i mekanisk
ventilation fran ett utrymme. Metoden kraver ett noggrant lacksokningsinstrument
for att betydande lackor ska kunna upptéackas pa detta satt. Utspadningseffekten blir
ju betydande i en stor lokal.

Om du féljer de uppmatta halterna vid de olika kontrollpunkterna i ett diagram ar
det lattare att upptacka trender. Om trenderna visar pa lackage eller om matningen
ar mycket hogre &n tidigare varden kan man gora en noggrann lacksokning i
utrustningen vid den aktuella kontrollpunkten.

Vilket lackstkningsinstrument kan du anvanda?
Det &r viktigt att skilja pa lacksokningsinstrument och gasvarnare!

Léacksokningsinstrument anger matresultatet som ett siffervarde pa en display.
Instrumentet har en pump som suger luft i mynningen pa en matsond
(provtagningsror).

Ett lacksokningsinstrument for metanlackage kan baseras pa flera olika
matmetoder. Vanliga metoder ar halvledarsensorer eller katalytiska sensorer.
Instrumentet kan anvandas bade for att identifiera lackor och utslappskallor samt
for att snabbt fa ett ungefarligt varde pa metanhalten i utsléppet. Pa en
biogasanlaggning kan man hitta utslappskallor som har halter pa allt mellan nagon
enstaka ppm (parts per million, det vill sdga miljondel) till flera volymprocent.
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Darfor &r det bra att valja ett instrument med flera matomraden, som tacker in
halter fran 1 ppm till 100 volymprocent.

Gasvarnare anvénds for personskydd i samband med arbete i lokaler dér farlig gas
kan upptrada. Dessa har vanligen inte nagon matsond och visar séllan gashalten
som ett varde utan visar istéllet nivan med olika ljus- och ljudsignaler. Gasvarnare
ar darfor inte lampliga att anvanda for att soka efter lackor.

Finns det fler satt att soka efter lackor?
Du kan komplettera din lacksokning med lacksokningsspray, syn och lukt.

Léacksokningsspray eller vanligt sapvatten anvéands framst for tathetskontroll av
flansforband och andra skarvar. Vid anvéandning sprutar du lacksoékningsspray till
exempel pa ett flansforband. Om flansforbandet ar otatt borjar det att bubbla i det
sprayade lagret.

En del lackor kan du upptécka med hjélp av syn och lukt. Vid utslépp av varm gas
finns en fuktig flack pa komponenten. Kondensvatten som fryser pa en komponent
kan bero pa att det finns ett utslapp av kall gas i narheten. Punktvis korrosion (rost)
kan ocksa vara ett tecken pa lackage. Efter regn ar det fordelaktigt att kontrollera
platta ytor, till exempel betongtak, liggande luckor samt omrgrarens axeltatning.
Om det finns otétheter syns detta ibland genom bubblor i regnvattnet.

Tips: Nar du arbetat med anlaggningen, till exempel da en flans varit isartagen, kan
du tejpa runt utrustningen och endast lamna ett litet hal dar eventuellt lackage
samlas och l&tt kan upptéckas.

Om du upptacker en lacka med nagon av de alternativa metoderna ovan sa kan du
sedan utfora en lacksdkning med ett lacksékningsinstrument och dokumentera
varde och eventuella atgarder.

Lackor eller utslapp

Léackor uppstar pa grund av felaktigheter i utrustning, otatheter och felfunktion
eller felaktig hantering. Lackor gar att atgarda utan att anlaggningens funktion
paverkas negativt. I princip ska det ga att bygga och driva en anlaggning utan nagra
lackor.

Utslapp ar av mer kontinuerlig natur och finns alltid som en del av biogassystemet.
Metanutslappen gar att begransa pa olika satt, till exempel genom justeringar och
service av motor/panna, forbattrad utrétning eller begransning av flodet genom
matutrustning. Exempel pa utslapp &r:

e ofdrbrand metan i avgaserna fran en gasmotor eller gaspanna

e metanavgang fran biogddsellager

e gas som passerat genom en fast installerad matutrustning.
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Var finns utslappen?

Det forekommer metanutslapp som inte ar lackor fran olika delar av
biogasanlaggningen. Det finns exempel pa slitna gasmotorer som slapper ut runt 10
procent av metanet oférbrant via avgaserna. Pa gardsanlaggningar i Danmark har i
flera fall stora lackor och utslépp identifierats som beréknats kosta anlaggningen
hundratusentals kronor per ar i forlorade intakter. Har beskrivs kortfattat nagra
vanliga utslappspunkter med systematiska utslapp.

Ventilation

Vissa storre anlaggningar har ett enda stort ventilationssystem dar flera delfloden
samlas och leds till nagon form av luktbehandling. Andra anlaggningar har flera
enskilda ventilationssystem i lokalerna och processutrustningen. Den enklaste
formen av ventilationssystem &r en vagg- eller takmonterad flakt.
Sjalvdragsventilation forekommer ocksa. Ventilationen samlar upp samtliga
utslépp (&ven lackor) i utrymmet.

Blandningstank

Ofta finns en blandningstank innan rétkammaren. Under ogynnsamma
forhallanden kan metanbildningen borja i blandningstanken. Risken dkar med for
Iang tid i blandningstanken eller vid aterforing av processvatska for spadning.

Rotkammare

Rdtkammaren kan forvantas ha systematiska utslappspunkter vid braddavioppen.
Dessa Oppnas i vissa fall regelbundet och i andra fall star de helt 6ppna. Ibland &r
rotkammartoppen inbyggd och samlade lackor kan da bestammas i ventilationen
fran utrymmet.

Efterrotkammare

Efter uppehallstiden i rétkammaren pumpas materialet vanligen vidare till en
efterrétkammare dér efterproducerad gas (efterrétning) tas tillvara. Om
efterproducerad gas inte tas om hand férekommer i vissa fall betydande utslapp.

Rotrestlager

Rotrestlagret ar vanligen den enskilt viktigaste kallan till utslapp pa en
biogasanléggning, eftersom det sker en efterproduktion av metan i det lagrade
materialet. Rotrestlagren kan vara helt 6ppna (betonglager eller sa kallat laguner)
eller tdckta med presenning.

Analysinstrument

Om det finns ett fast installerat gasanalysinstrument sa passerar det kontinuerligt
gas genom detta.
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Avgas fran motor och panna

Nér den producerade biogasen anvands for forbranning i en motor eller panna sa
passerar en mindre del av metanet oférbréant genom motorn/pannan och ut med
avgaserna.

For att bestamma utslappsmangderna fran dessa och andra utslappspunkter mats
metanhalten och gasflodet i métpunkterna. Utsldppsmangderna relateras till den

mangd metan som produceras i anlaggningen, vilket ger metanforlusten angivet i
procent. For att fa mer information om hur du bestammer metanforlusten kan du
titta i Handbok metanmaétningar, SGC rapport 227 (Www.sgc.se).

Sa har kan du minska utslappen

Folj angivna serviceintervallen fran tillverkaren for gasmotor och gaspanna. Var
observant pa om verkningsgraden for motorn blir sémre. Gaspannor har vanligen
mycket sma utslapp, men de kan vara hogre om pannan kors pa lag last (1ag effekt)
till exempel vid brist pa gas eller mindre varmebehov.

Den viktigaste parametern for att minska utslappen fran rotrestlager ar att forbattra
utrétningsgraden i anlaggningen, sa att sa mycket metan som mgjligt tas om hand.
En annan parameter ar att snabbt fa ned temperaturen pa rotresten. Det gar i
dagsléget inte att sdga om tackning av rotresten paverkar utslappen i nagon storre
grad, har behdvs det mer forskning.

Om din anléggning har fast installerad méatutrustning for att bestamma till exempel
metan- eller syrehalt sa ska du se till att flodet genom utrustningen inte ar hogre an
nddvandigt.

Biogasbranschens frivilliga atagande

Sedan 2003 har det genomforts en mangd projekt och métningar pa svenska
kommunala biogasanlédggningar som rotar avfall och avloppsslam, for att
bestdmma och minimera l&ckor och utslapp. For avfallsanldggningarna har
branschorganisationen Avfall Sverige infort ett sa kallat frivilligt atagande for
biogasanlaggningar. | det frivilliga atagandet forbinder sig anlaggningarna att
systematiskt arbeta med att kartldgga och minska sina utslapp.

En del av det frivilliga atagandet ar att aterkommande genomfora externa
matningar vid anldggningen for att bestdmma metanutslapp och procentuell
metanforlust. En annan del av det frivilliga atagandet ar att anlaggningarna ska ha
rutiner for att regelbundet och systematiskt sjalva soka efter lackor vid
anlaggningen. Resultat fran utsldappsmatningar och lacksokning i det frivilliga
atagandet finns sammanstallda och publicerade av Avfall Sverige. Matmetoder och
resultat fran forskningsprojekt inom omradet finns ocksa publicerade av SGC
(Svenskt Gastekniskt Center) och Svenskt vatten.



Underlaget till forslaget pa rutin, protokollet och den hér informationen om lackor
och utslapp har tagits fram av Magnus Andreas Holmgren pa SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut i Boras och bearbetats av Jordbruksverket. Materialet bygger pa
rutiner och erfarenheter fran Avfall Sveriges system for frivilligt atagande, samt
erfarenheter fran projektet ’Omfattning av metanldckage och jamforelse i
mitteknik i gdrdsbaserade biogasanldggningar” som utfordes under 2014. I det
projektet studerade AgroVast fem svenska gardsanlaggningars metanforluster.
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