4
&\:T"’

d
moge e

Vaxthus

- illustrationer av tekniska ldsningar




2(60)

Innehallsforteckning

Vaxthus — illustrationer dver tekniska I8SNINGaAr ...........ccocvvovviviievenierce e 1
INNENAIISTOITECKNING ..ottt sttt sttt s 2
INTEANING -ttt 4
BAKGIUNG........oiiie bbbt bbb 4
Lo EBD- & FlodDOId . ..c.ccvioieee e 5
2. Ebb- & flodbord med egen vattentank ..o 7
3. & AREANNDONT ... 9
5. & 6. Bord med tunnvaggig droppslang .........ccccoveveinieie i 11
7. GaAllEIDON ... 13
8. & 9. Regnvattenuppsamling UtVANAIGL. .........c.eerieirrineireeseese e 14
10. & 11. Regnvattenuppsamling iNVANAIGL............coeiviiriiiiieiieicce e 16
12. & 13. KondensvattenuPPSaMIING .......ccceoeieieieinere e 18
14, CiIStErn O VAIEN ....c.oiviiieeice e 20
15., 16. & 17. CNL-Aropp PAMAIK.......ccceeveeereeeiererererereeereresere e sesere st sesesesesesesesns 21
18.,19. & 20. CNL-dropp i hAngande 0dling.........ccccoiiiireniniie s 24
21, BevattningShom........cccoiiiiie e 27
22. Ampelbevattning med CNL-ArOpP ......coerveieieiese e 28
23. Datorstyrd godselbIandare ..o 30
24. Flodesdriven kemikaliedOSErare. ...... ..o 32
25, UV C-@NIAGQGNING ....veiieiiieie ettt st neennereeneens 33
26. PastoriseringSanIaggning .......coco e overeieieieieee ettt e e 35
27, LANGSAMFIIET ¢.v.vvicictei et 37
28, SANAFIITEE ..o 39
29. N&t- & 1aMEIIFIITEN ... 41
B0, BAGSI ..vvviiiiee sttt 43
31. Rengoring av filtEriNSALS.........cceiveriiiceece e 45
32 VENTIIGIUPP oottt bbb bbbt 47
33. Kemikalieforrad med plastbackar ..........ccccovveeeniicsescees e, 49
34. Kemikalieforrad med SPilltrag..........ccoeveveviveeeeeeiececeeeeeee e, 50
35. & 36. Kemikaliehylla med spilltrag respektive spillback .............ccccoeevvreiivereieienen, 51

37. & 38. SPIlltrag for ryggSPIULA . ....cccccvviereeeeeeeeie e 52



39. LBC-tank modifierad fOr ryggsprUta..........ccceviiiirinenene e 53
40. Mobil PAFYIININGSPIALS ....cvvviiecieiriceieie st 54
41. Pafylinadsplats i vaxthus ansluten till DIODAAd.............ccccvvveeciieeeeeeeceeeeeen e 55
42, PLANSTIO ..o s 56
43., 44, & 45. SIUINA CONTAINTAT .....veciviicrieiie ettt et be e sabe e sbeesnreesreas 57
46. Plansilo fOr KOMPOSLEIING.........cooiiriiieirieires s 59

47. Varmluftspanna i VEXTNUS ..o 60

3(60)



4(60)

Inledning

Anvandning av vaxtskyddsmedel i vaxthus medfor lackage ut i den omgivande
miljon. Véxtskyddsradet har tagit fram en serie illustrationer i syfte att
askadliggora olika tekniska losningar mojliga som atgard for att minska lackaget av
vaxtskyddsmedel. | detta underlag presenteras illustrationerna med en tillhérande,
forklarande text Over stallen och moment i odlingen, dar det &r viktigt att vara extra
observant. Vissa illustrationer visar pa goda exempel. Illustrationerna ar framtagna
gemensamt av Jordbruksverket och Cascada AB.

Bakgrund

Véxtskyddsradet arbetar med att foresla lampliga atgarder som kan bidra till att
lackage av vaxtskyddsmedel fran véaxthus till omgivningen ska minimeras. Insatser
inom flera omraden gors, som radgivning, stod till investeringar i den praktiska
odlingen, forskning samt lagstiftning med mera. Det finns ocksa tekniska lgsningar
som gar att anvanda for att minska lackaget. Dessa kan vara bade avancerade och
dyra men ocksa av enklare slag.

Det ar numera majligt for en vaxthusforetagare att fa radgivning om hanteringen av
véxtskyddsmedel genom Greppa Néringen. Den nya modulen 13A Véxtskydd,
hantering vaxthus riktar sig till vaxthusforetagen med rad om insatser for att
undvika lackage av vaxtskyddsmedel fran vaxthus. Information om radgivningen
finns pa Greppas webbplats.

Som hjalp i ett nédvandigt forandringsarbete sa som 6kad kunskap, underlag for
radgivning och investeringar har illustrationerna i detta underlag tagits fram. De far
anvandas fritt i utbildning, radgivning, stod vid investeringar och pa andra sétt med
syfte att bidra till genomforande av atgarder for att minska lackage av
véxtskyddsmedel fran véxthus.

I detta underlag aterfinns illustrationerna med tillhérande forklaringstext. Samtliga
illustrationer utan forklaringstexten aterfinns i nummerordning i ett zip-arkiv pa
Vaxtskyddsradets webbplats har:

https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/vaxtskyddsradet-och-
vaxtskyddsstrategin/vaxtskyddsradet

Materialet far anvandas fritt men ska anvandas med hanvisning till
upphovsmannen, Jordbruksverket och Cascada AB:

Illustrationen ar framtagen av Jordbruksverket med hjélp av Cascada AB.
Upphovsrattsinnehavare ar Jordbruksverket.



https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/vaxtskyddsradet-och-vaxtskyddsstrategin/vaxtskyddsradet
https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/vaxtskyddsradet-och-vaxtskyddsstrategin/vaxtskyddsradet
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1. Ebb- & flodbord

Illustration 1. Hlustrationen visar ett ebb- och flodbord med en Quickventil
undertill vid vanstra gaveln, med matningsslang till bordet (tunn och svart), som
kommer fran den grévre matarslangen, som ligger strax under markytan eller i niva
med markytan vinkelratt mot gaveln. Den grévre matarslangen forser alla borden
med vatten och gar parallellt med betonggangen och samtliga bordgavlar.
Tomningsslangen ar den grovre gula, och den gar ner till ett vanligt dagvattenror i
PVC med diametern 110 mm ungefar, som ocksa det gar parallellt med
matarslangen langs med gangen. P& Quick-ventilen sitter en liten kulventil i plast,
den har ett rott handtag, och den anvands for att manuellt stdnga av de bord som
for tillfallet inte har nagra véxter stdende pa sig. Den vita perforerade plastfolien
forhindrar att skrap rinner tillbaka med returvattnet.

Uppbyggnad

Ebb- & flodbevattning fungerar sa att hela bordskivan ar som ett lagt trag, tank en
jattestor langpanna i plast. Tragets botten har sma kanaler i sig, som ett rutnéat, for
att snabbt kunna férdela vattnet jamt éver hela bordytan. Ibland har man en vit
perforerad plast ovanpa, for att samla upp partiklar fran krukornas botten, déda
blad, doda insekter med mera. Krukvaxterna star pa bordet direkt eller pa den vita
plasten. Ibland med en fiberduk under for viss vattenhallning och vattenfordelning.

Bevattning — pafylining (flod)

Nar man vattnar kommer vattnet upp fran en slang i golvet; svart och tjock ungefar
som ett lillfinger, till en bordventil. Det vanligaste idag ar Quick-ventilen. Quick-
ventilen sitter vid gaveln pa bordets undersida och mynnar ovanfor pa sjalva
bordskivan under en svart rektangular sil. Vattnet fyller pa tills det nar ungefar 10
till 15 mm upp fran krukans bottenkant vilket tar ungefar 10 minuter.

Bevattning — tdmning (ebb)

Nar bordet har fatt den mangd vatten som det skall ha, startar tomningen och den
maste ske fort, for att forhindra att véxterna blir for bléta. Quick-ventilen har en
speciell grovre slang, oftast gul, som fungerar som en traditionell hévert och snabbt
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tommer bordet pa vatten ner till ett vanligt grovt avloppsror i plast. Detta &r
normalt nergravt langs bordens gavel, precis som matarslangen till inkommande
vatten.

lllustration
[lustrationen askadliggor:

e Quickventil,

e matarslang till bordet (tunn) som kommer fran den grévre matarslangen
som ligger strax under markytan eller i niva med markytan vinkelratt mot
gaveln. Den grovre matarslangen forser alla borden med vatten och 16per
parallellt med betonggangen,

e tomningsslangen, den grovre gula, som gar ner till ett PVC-ror (normalt
gratt eller brunt) med diametern 110 mm ungefar, som ocksa det gar
parallellt med matarslangen langs med gangen,

e avstangningsventilen som sitter pa Quick-ventilen, den har en rod kran,
den anvands for att manuellt kunna stdnga av de bord som for tillféllet inte
har nagra véxter staende pa sig,

o den perforerade vita plastfolien som forhindrar att skrép rinner tillbaka
med returvattnet.
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2. Ebb- & flodbord med egen vattentank

Illustration 2. Hlustrationen visar ett ebb- och flodbord med en Quickventil undertill
vid vanstra gaveln, med matarslang till bordet (tunn) som kommer fran den drénkbara
pumpen i vattentanken under bordet. Vattentanken ar nergravd i marken till tva
tredjedelar, och ar forsedd med en drankbar pump med en nivavippa i form av en
flottér som flyter i vattenytan, ihopkopplad med pumpen via en svart elkabel.
Tomningsslangen ar den grovre gula som gar ner i vattentanken. Den gula
tomningsslangen sitter pa Quickventilen och gar lite uppat i bérjan innan den bojs ner
till vattentanken, for att det skall bildas en sughavert. P& Quick-ventilen sitter en liten
kulventil i plast, den har en rod kran, och den anvands for att manuellt stdnga av de
bord som for tillfallet inte har ndgra vaxter staende pa sig. Den vita perforerade
plastfolien forhindrar att skrap rinner tillbaka med returvattnet.

Uppbyggnad

Ebb- & flodbevattning fungerar sa att hela bordskivan ar som ett lagt trag, tank en
jattestor langpanna i plast. Tragets botten har sma kanaler i sig, som ett rutnéat, for
att snabbt kunna fordela vattnet jamt éver hela bordytan. Ibland har man en vit
perforerad plastfolie ovanpa, for att samla upp partiklar fran krukornas botten, doda
blad, déda insekter med mera, och forhindra att det aker tillbaka med
dverskottsvattnet nar det draneras fran bordet. Krukvaxterna star pa bordet direkt
eller pa den vita plastfolien.

Vid enstaka bord, eller i miljoer déar smittspridning via vatten maste undvikas, kan
varje enskilt bord férses med en egen vattentank med egen vattenvolym. Tanken
sanks ner till tva tredjedelar i marken jamte eller under bordet, och forses med en
drankbar pump med nivavippa. Vattentanken maste ha drygt den volymen vatten
som kravs for att fylla bordet med vatten under en vattning. Returvattnet rinner
tillbaka ner till vattentanken, genom evakueringsventilens grovre slang (gul).

Vattentanken kan fyllas pa antingen automatiskt eller manuellt med till exempel en
vattenslang.
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Bevattning — pafyllning (flod)

Nar man vattnar pumpas vattnet upp fran vattentanken, i en svart slang ungefar
tjock som ett lillfinger, till en bordventil, det vanligaste idag ar Quick-ventilen.
Quick-ventilen sitter vid gaveln pa bordets undersida och mynnar ovanfor pa sjalva
bordskivan under en svart rektangular sil. Vattnet fyller pa tills det nar ungefar 10
till 15 mm upp fran krukans bottenkant vilket tar ungefar 10 minuter.

Pumpen har en fargad flottor kopplad till sig, som kaénner av om det finns vatten
eller ej. Nar vattenvolymen ar for 1ag i tanken, sa stoppar flottéren pumpen. Men
for exakt bevattning rekommenderas ett tidur som styr hur lange bordet skall fyllas
med vatten.

Bevattning — tdmning (ebb)

Nar bordet har fatt den mangd vatten som det skall ha, sa startar tomningen och den
maste ske fort, for att forhindra att véaxterna blir for bléta. Quick-ventilen har en
speciell grovre slang, oftast gul, som fungerar som en traditionell havert och snabbt
tommer bordet pa vatten ner i vattentanken.

Témningen av bordet paborjas automatiskt sa snart den drankbara pumpen stannar.
lllustration

lllustrationen visar:
e Dbordet, med skiva och nagra vaxter pa,

e Quickventil,

e matningsslang till bordet (tunn) som kommer fran den drankbara pumpen i
vattentanken,

e vattentanken som &r nergravd i marken till tva tredjedelar, i genomskarning
med en vattenvolym i,

e endrankbar pump med en bla nivavippa i form av en flottor som flyter i
vattenytan, ihopkopplad med pumpen via en svart elkabel,

e tomningsslangen, den grovre gula, och som gar ner i vattentanken,

e att tomningsslangen sitter pa Quickventilen och att den gar lite uppat i
borjan innan den bojs ner till vattentanken, for annars bildas ingen
sughavert,

e avstangningsventilen som sitter pa Quick-ventilen, den har en rod kran,
den anvénds for att manuellt kunna stdnga av de bord som for tillfallet inte
har nagra véxter stdende pa sig.
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3. & 4.Rannbord

Ilustration 3.  Illustrationen visar
gaveln till ett rdnnbord, med
matarslang till bordet (tunn) som
kommer fran den grévre matarslangen
som ligger strax under markytan eller i
niva med markytan vinkelratt mot
gaveln. Den grdvre matarslangen
forser alla borden med vatten och 16per
parallellt med betonggangen, Pa
matarslangen finns en liten rod
avstangningsventil, for att manuellt
kunna stdnga av bord, som inte behdver
vatten.

X, . Illustration 4.  Illustrationen visar
*éi! motsatta gaveln mot den déar vattnet
%“ % vattnas ut. Har finns en hangranna som

%“% ‘ﬁ* gar langs med bordgavlarna. Fran
R R

hangrannan gar det ner ett ror eller
grov slang till en liten tank som &ar helt

| eller delvis nergravd i marken; harifran
pumpas darefter dverskottsvattnet
tillbaks till en storre tank for rening
och anvandning nasta vattning.

Uppbyggnad

Bordet bestar av flera sma bordsskivor i form av rannor med sidor som ar ungefar
20 till 30 mm hoga. Varje ranna ar ungefar 80 till 90 mm bred. Rannorna gar fran
gavel till gavel pa bordet.

Bevattning — pafylining

Nar man vattnar kommer vattnet upp fran en slang i golvet, svart tjock ungefar som
ett lillfinger, till bordets gavel. | &nden av bordet finns en lite tjockare svart
plastslang som gar langs gaveln, alltsa fran langsida till 1angsida, sa att
matarslangen fran golvet tillsammans med den tvargaende slangen bildar ett T.
Fran den tvargaende slangen finns normalt sma tunna slangar, sa kallade
kapillarslangar, som gar ut en och en i varje ranna. Vattnet rinner nu genom hela
rannan forbi krukvéxterna. Substratet i krukorna suger upp vattnet nar det passerar
under krukans botten dar det finns hal. Overskottsvatten, alltsa det som krukorna
inte sugit upp, rinner hela vagen ner till andra gaveln dér det samlas upp i en
tvargaende hangranna som hanger under samtliga bord.
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lllustration

lllustration — vattentillforsel
P& den syns foljande komponenter:

e matningsslang till bordet (tunn) som kommer fran den grévre matarslangen
som ligger strax under markytan eller i niva med markytan vinkelratt mot
gaveln. Den grévre matarslangen forser alla bord med vatten och 6per
parallellt med betonggangen,

e den lilla réda avstangningsventilen,

e rannorna.

lllustration — vattenuppsamling
Pa den syns foljande komponenter:

e hangrannan som gar fran gavel till gavel,
e héngranna som gar langs med samtliga bord i bortre gaveln,

e att det i &nden av hangrannan gar ner ett ror eller grov slang till en liten
tank som ar helt eller delvis nergravd i marken. Harifran pumpas darefter
Overskottsvattnet tillbaka till en storre tank for att anvandas nésta vattning.
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5. & 6. Bord med tunnvaggig droppslang

[llustration 5.  Illustrationen visar ett bord
med tat bordsskiva, tackt med fiberduk och
perforerad svart och vit plastfolie, med
tunnvaggig droppslang mellan krukraderna.
Fordelningsslangen &r grovre én
droppslangen och ligger vid bordets ena gavel,
med de tunnvaggiga droppslangarna som
I6per ner mot motstaende gavel. | bortre
gaveldnden &r den tunnvaggiga droppslangen
strypt med en knut pa sig sjalv, for att vattnet
inte skall rinna ut i &nden av slangen, utan i
stallet via de sma dropphalen.

Illustration 6.  Illustrationen visar i detalj,
hur den tunnvaggiga droppslangen ar fast i

) I i, 60 re fordelningsslangen med en
anborrbygel.

Uppbyggnad

Bordskivan ar slat, pa den finns en fiberduk till exempel Fibertex eller likvardig,
for att fordela vattnet och halla kvar fukten efter vattningen. Ovanpa fiberduken har
man en vit perforerad plastfolie, for att samla upp partiklar fran krukornas botten,
doda blad, doda insekter med mera. Krukvaxterna star direkt pa den vita plasten.

Mellan krukorna placeras den tunnvéggiga droppslangen, samma typ som anvénds
i till exempel jordgubbsodlingar, med femton till tjugo centimeters mellanrum.
Droppslangen gar fran ena gaveln till den bortersta gaveln pa bordet.

| anden dar slangen far sitt vatten ar den ansluten till en grovre och styvare
fordelarslang som &r lika ldng tom bordet &r brett. Med samma avstand som det ar
mellan slangarna finns det avstick for vatten till varje droppslang. Avsticken kan
vara speciella T-kopplingar, eller anborrbygel.

Den tvargaende fordelarslangen i ena gaveln far sin matning fran en storre slang
nere vid golvet, precis som vid ebb- & flodbevattningen.

| motstaende gavel har man en strypning pa droppslangen, sa att vattnet inte rinner
ut. I enkla fall slas en knut pa slangen, men det finns dven speciella plastpluggar
eller &ndstopp.



12(60)

Bevattning

Nar man vattnar kommer vattnet upp fran en slang i golvet, svart och tjock ungefar
som ett lillfinger, till en fordelarslang i ena gaveln, oftast gaveln narmast gangen.
Bevattningen kan vara i tio till tjugo minuter, beroende pa hur langt bordet &r,
vilket anvandaren far prova sig fram till. Vattningen pagar tills hela bordet ar vatt,
men inte sa att det rinner en massa vatten ner pa golvet.

[llustrationerna

Illustrationen visar:

o fordelningsslangen som &r grévre an droppslangen,
e anborrbygel,

e plastnippeln som sitter iskruvad i anborrbygeln, och som droppslangen &r
tradd ovanpa,

e den bla lasringen som klammer fast droppslangen i plastnippeln.

lllustrationen visar:

e hur den tunnvaggiga droppslangen ligger i rader mellan krukorna med ett
mellanrum pa mellan en eller tva krukor,

e att krukorna star pa en vit perforerad plastfolie.

e att droppslangen ar strypt i motsatta &nden genom en knut pa sig sjalv.
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7. Gallerbord

Illustration 7. Illustrationen askadliggor
bord med sarg och en bordskiva som
utgors av ett plant galler.

Uppbyggnad

Gallerbordet ar ett plant bord med ett galler som bordskiva, sa att vattnet enkelt kan
rinna rakt ner, istallet for att bli stdende pa bordet. Gallerbord anvénds till vaxter,
dar spridning av vattenburen smitta maste undvikas till varje pris. Vaxterna star sa
glest isér, att skadedjur heller inte kan forflytta sig mellan de enskilda plantorna, sa
om en planta blir smittad, kommer den inte att kunna sprida smittan till narstaende
plantor, vare sig genom bladkontakt, eller genom kontakt med vatten pa bordet.
Den hér typen av bord anvénds framst till moderplantor, eller fér mycket sallsynta
véxter sa som i botaniska tradgardar, forskningsvaxthus och liknande.

Bevattning
Bevattning sker normalt for hand med vattenslang.

lllustration
Illustrationen askadliggor:

e bord med sarg,
¢ en bordskiva som utgdrs av ett plant galler.
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8. & 9. Regnvattenuppsamling utvandigt

Ilustration 8.  Illustration som visar
utvandig uppsamling av regnvatten fran
tak. Vattnet samlas upp pa taket och leds
till gaveln pa huset, dar det samlas upp i
ett langsgaende ror till en damm eller
regnvattencistern.

Ilustration 9. Illustration som visar
utvandig uppsamling av regnvatten fran
tak. Vattnet samlas upp pa taket och leds
till gaveln pa huset, dar det leds ner i
marken via stuprdren, for att dar samlas
upp i ett langsgaende ror till en damm
eller regnvattencistern.

Uppbyggnad

Mellan takasarna (topparna pa taket) ligger dalarna, kallade ranndalar. I dalarna
finns rannor motsvarande hangrannor pa bostadshus. Regnvatten samlas i
ranndalarna och fors till gavlarna dar de i vissa fall bara slépper sitt vatten rakt ner
pa marken, eller via stupror ner till marken. I nya véaxthus forbinds de olika
stuproren, sa att vattnet leds till en uppsamlingstank eller regnvattenbasséang, dar
vattnet samlas upp i ett storre ror som ligger i eller pA marken. Detta sker ofta inne
I vaxthuset, for att férhindra problem med isbildning vintertid.

Vattenuppsamling nar det regnar

Vattnet samlas upp av taket och rinner ner i ranndalen, dar det fors till gaveln. Vid
gaveln finns ett utvandigt stupror som vattnet rinner ner i. Stuproret kan darefter
forbindas med 6vriga stuprér pa samma gavel uppe vid taket, eller nere vid eller i
marken, for att i ett storre ror ledas till en tank for uppsamling av regnvatten.

[llustrationerna

lllustration — vattenuppsamling med uppsamling vid tak
e ranndalar,
e Stuprdr,
e grovt vatteninsamlingsror,
e att vattnet slutligen leds till stérre tank.
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lllustration — vattenuppsamling nere i mark
e ranndalar,
e stuprdr,
e grovt vatteninsamlingsror nergrévt i marken (tvarsnitt av marken),
e att vattnet slutligen leds till storre tank.
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10. & 11. Regnvattenuppsamling invandigt

. [llustration 10. Hlustration som visar invandig
uppsamling av regnvatten. Ranndalarna har
stuprér anslutna invandigt, i korta hus enbart i
gavlarna, i langre hus aven med jamna
mellanrum mellan gavlarna. Vattnet fran
stupréren samlas i ett tvargaende
uppsamlingsror, for vidare transport till
regnvattendamm eller -cistern. Kondensvatten
fran kondensvattenrannan leds ner till
regnvattnet och blandas med detta.

[lustration 11. Illustration som visar invandig
uppsamling av regnvatten. Ranndalarna har
stupror anslutna invandigt, i korta hus enbart i
gavlarna, i langre hus aven med jamna
mellanrum mellan gavlarna. Vattnet fran
stupréren samlas i ett tvargaende
uppsamlingsror, for vidare transport till
regnvattendamm eller -cistern. Kondensvatten
fran kondensvattenrannan leds ner till
regnvattnet och blandas med detta.

Uppbyggnad

Regnvatten samlas normalt in invandigt i vaxthuset for att forhindra att vattnet
fryser i stuproren, vilket annars hade varit fallet om de placerats pa utsidan. Varije
ranndal (svackan mellan taknockarna) har minst ett stupror, oftast fler i langa
véxthus, placerat vid gavelns insida, och i fallet med flera ror, jamt fordelade under
rannan langs med huset.

Vattnet fran stupréren samlas i ett gemensamt avloppsrér som antingen gar langs
med gaveln, eller samlas i ett avloppsror som ar nergravt i marken. Harifran leds
vattnet till en regnvattencistern eller vattendamm.

lllustrationerna

lllustration —ranndal med uppsamling utvandigt och synlig
kondensvattenrdnna invandigt
e rénnan dar regnvattnet samlas,

stuprdret som &r anslutet vid rdnnan och ansluten till avloppsroret,
o avloppsrdret som loper langs med gavel,

e kondensvattenrannan under regnvattenrannan, for att samla upp
kondensvatten fran takets insida,

e att kondensvattnet blandas med regnvattnet.
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lllustration — r&nndal med uppsamling utvandigt och synlig
kondensvattenranna invandigt, och regnvattentank invandigt

flera rdnndalar i gaveln,
stuprdret som ar anslutet vid rdnnan och ansluten till avloppsroret,

avloppsroret som Ioper langs med gaveln till den invandiga
regnvattencisternen,

kondensvattenrannan under regnvattenrannan, for att samla upp
kondensvatten fran takets insida,

att kondensvattnet blandas med regnvattnet.
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12. & 13. Kondensvattenuppsamling

Ilustration 12. Illustration som visar invandig
uppsamling av regnvatten. Ranndalarna har
stupror anslutna invandigt, i korta hus enbart i
gavlarna, i langre hus &ven med jamna
mellanrum mellan gavlarna. Vattnet fran
stuproren samlas i ett tvargaende
uppsamlingsror nere i marken, for vidare
transport till regnvattendamm eller -cistern.
Kondensvatten fran kondensvattenrannan leds
ner till regnvattnet och blandas med detta.

Ilustration 13. Illustration som visar invandig
uppsamling av regnvatten. Ranndalarna har
stupror anslutna invandigt, i korta hus enbart i
gavlarna, i langre hus dven med jdmna
mellanrum mellan gavlarna. Vattnet fran
stuprdéren samlas i ett tvargaende
uppsamlingsror nere i marken, for vidare
transport till regnvattendamm eller -cistern.
Kondensvattnet halls separerat fran regnvattnet,
och har sitt egna uppsamlingssystem med egen
kondensvattencistern.

Uppbyggnad

Nar det ar kallare ute an inne, kommer glaset i taket att kyla luften inomhus. Om
luften innehaller tillrackligt mycket vatten, kommer vatten att kondensera pa det
kallare glaset. Vattnet rinner pa glasrutans insida ner mot ranndalarna, dar det i
moderna vaxthus finns en kondensvattenrdanna, en tunn aluminiumranna som sitter
monterad under den stérre rannan som samlar upp regnvattnet utanfor.

Kondensvatten kan ofta vara fororenat av allehanda @mne, fran damm och pollen
till olika kemikalier i form av svavel, vaxtskyddsmedel, rengéringsmedel och
liknande. Av det skélet vill vi inte att kondensvattnet bara rinner ner i marken i
véxthuset; vi vill hellre ta hand om det pa ett miljoriktigt sétt. | flera fall, kan det ga
bra att leda vattnet till samma k&rl som regnvattnet och anvénda det till bevattning,
men i andra hus kanske vi hellre vill halla kondensvattnet separerat fran andra
vattenkvaliteter.

Den lilla kondensvattenrannan ansluts normalt till ett separat rérsystem i plast, dar
varje ranna ansluts till ett kort stupror, som i sin tur &r ansluten till ett horisontellt
ror som forbinder samtliga kondensvattenrannor i den aktuella gaveln. Vattnet leds
darefter antingen till en separat tank eller till regnvattenvolymen.
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lllustrationer

lllustrationen visar hur kondensvatten och regnvatten blandas

e kondensvattenrdnnan under regnvattenréannan,
e stuproret for regnvatten, som kondensvattenrannan ar ansluten till,

e att blandningen av regnvatten och kondensvatten leds till
regnvattenuppsamlingen, som ej syns pa bild.

lllustrationen visar hur kondensvatten halls avskilt fran
regnvattnet
e flera ranndalar med kondensvattenrannor,

e kondensvattenrannor dar kondensvattnet samlas,

e samlingsroret som l6per langs med gaveln och ansluts till
kondensvattencistern,

e att regnvatten och kondensvatten hélls atskilda.
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14. Cistern for vatten

Illustration 14. Illustrationen visar en

regnvattencistern med ror for pafyllning

och tdmning (vattning), stege for

=\ inspektion och skyddsduk for att forhindra
att djur, manniskor och smuts kommer ner
i cisternen. Skyddsduken minskar dven
algtillvaxten.

Uppbyggnad
Det finns olika kar, tankar och cisterner for att lagra vatten. En enkel modell &r den
cirkulara i korrugerad plat med en invandig tatning med plastfolie.

Den hér typen av cistern finns i alla méjliga storlekar och volymer, fran nagra
kubikmeter upp till flera hundra kubikmeter. De kan, beroende pa storlek, placeras
inomhus eller utomhus.

Det gar inte att gora ndgra genomforingar genom vaggen, da det &r svart att fa tatt
med korrugeringen och plastfolien. Fyllning och témning sker ovanifran.

[llustration

Illustrationen visar:

cisternen,
ror for pafyllning,
ror for tomning,

tankarna ar normalt hogre &n en manniska, sa for att kunna inspektera
kravs det en stege,

cisternen maste tackas med ett plastskynke for att forhindra att skrap och
faglar kommer ner i vattnet, vilket synliggérs med det bla spannbandet som
haller det pa plats.
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15., 16. & 17. CNL-dropp pa mark

Uppbyggnad

Illustration 15. Illustration som visar rad med
odlingshink till vanster respektive odling i
matta med kub till hdger. Mellan raderna
hanger matarslangen med knappdropp (CNL-
dropp), kapillarslang och droppinne
nerstucken i substratet. Mitt i raden &r marken
lite urgropt, sa att en liten ranna eller kanal
bildas, dar draneringsvattnet kan samlas upp,
och ledas ivag till &nden pa raden, for att dar
samlas upp och foras tillbaks till
vattencisternen for ateranvandning.
Matarslangen kan hanga eller ligga pa marken
beroende.

Ilustration 16. Illustration med knapp,
kapillarslang och droppinne nerstucken i
substratet.

Iustration 17. Illustration som visar
uppsamling av draneringsvatten pa golvet
genom foérdjupning i marken, som ar tackt av
plastfolie.

CNL-dropp (Compensated Non Leakage) anvands primért till radodling inomhus
av olika slag, d&ven om det finns i andra sammanhang, s& som ampelodling,
krukodling av plantskolevéxter, och liknande.

Droppbevattningen ar sadan att en matningsslang ligger i (dubbelrad) eller langs
med raden med vaxter. Vaxterna kan odlas pa stenullsmattor eller i krukor, men
kan ibland aven véxa direkt i jorden i en odlingsbéadd, vilket &r vanligt i ekologisk

odling.
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Matarslangen kan antingen ligga direkt pa marken, vilket &r vanligast, eller hangas
en bit ovanfor.

P& matarslangen sitter det en liten droppknapp, och fran den gar det tunna
kapilléarslangar till véxten. Slangen fixeras vid vaxten med hjalp av droppinnen som
den &r patryckt pa. Droppinnarna &r ofta fargade i nagon glad farg, droppknappen
ar oftast brun, svart eller vit och kapillarslangen ar numera vit for att forhindra att
vattnet blir for varmt pad grund av solens varmestralning.

Bevattning — tillforsel

Nar man vattnar kommer vattnet fran en huvudmatarslang, som ligger for
kortandan av alla raderna. Vattnet slapps pa, normalt av nagon automatik, och
bevattningen borjar. Eftersom vattnet droppar ut vid varje droppinne kommer
bevattningen att ta férhallandevis lang tid jamfort med bevattning av till exempel
krukvaxter pa bord. Bevattningstiden anpassas fran gang till gang beroende pa
ljusinstralning, temperatur, med mera. Den langsamma bevattningen gor sa att
substratet far tid att suga at sig vattnet, sa att det inte bara rinner ivag och dréneras
bort.

Bevattning — dverskottsvatten

Bevattningstiden ar normalt sa lang att det vattnas lite fér mycket, normalt 20 till
30 % for mycket vatten, for att sakerstélla att alla plantor ar fullt uppvattnade.
Overskottsvattnet samlas upp genom en liten kanal mellan raderna, som ar en
fordjupning i marken som I6per langs med raderna med ett svagt fall mot andra
anden an den dar matningsslangen far sitt vatten.

[llustrationer

lllustration som visar rad med odlingshink till vanster respektive
odling i matta med kub till héger.

e matningsslang,

e droppknapp,

o kapillarslang,

e droppinne

e droppinne sitter nerstucken vid vaxten,

e enaraden ar en stenullsmatta, och andra raden &r en kruka, for att pa sa vis
askadliggora att metoden ar lamplig for olika typer av odlingssystem och
odlingssubstrat,
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e att marken har en liten ranna dar 6verskottsvattnet rinner ner mot andra
anden,

e matningsslangen kan hanga eller ligga pa marken beroende.

lllustration med knapp, kapillarslang och droppinne
e matningsslang,

e droppknappen,
o kapillarslangen,

e droppinnen nerstucken jamte vaxtens stjalk i kruka eller stenullskub.

lllustration som illustrerar uppsamling av dréneringsvatten pa
golvet genom fordjupning i marken, tackt av plastfolie

e Diket som Ioper mellan raderna,

o det storre diket som loper vinkelratt mot raderna och som ligger vid
radernas slut,

e slutet pa matarslangen och att den &r forsluten med en huv.
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18., 19. & 20. CNL-dropp i hangande odling

Ilustration 18. Illustration som visar hangande
gronsaker, med dnde mot gang. | bilden syns aven
stalprofiler med upphéngningsbyglar for att halla
odlingsprofilen, att stalprofilen har en liten as pa
mitten, med ett svagt fall mot sidorna for drénering
av dverskottsvatten, droppslangen under stalprofilen
dar kapillarslangen kommer fram under och upp runt
sidan och avslutas med droppinnen nerstucken i
forokningskuben ovanpa stenullsmattan. Pa bilden
syns dven metallbyglarna, som haller véaxterna nar de
sanks ner och l6per langs med raden.

Ilustration 19. IHlustration delvis i genomskarning,
som visar hangande gronsaker. | bilden syns dven
stalprofiler med upphéngningsbyglar for att halla
odlingsprofilen, att odlingsprofilen har en liten as pa
mitten, med ett svagt fall mot sidorna for drénering
av dverskottsvatten, droppslangen under stalprofilen
dar kapillarslangen kommer fram under och upp runt
sidan, och avslutas med droppinnen nerstucken i
forokningskuben ovanpa stenullsmattan.

Ilustration 20. Ilustration som visar hangande

2\ 4 v gronsaker, med bortre anden fran gangen sett. |

‘ bilden syns upphangningsbyglar for att halla
odlingsprofilen, att odlingsréannan har en liten s pa
mitten, med ett svagt fall mot sidorna fér dréanering
av Overskottsvatten, droppslangen under stalprofilen
dar kapillarslangen kommer fram under och upp runt
sidan och avslutas med droppinnen nerstucken i
forokningskuben ovanpa stenullsmattan. Pa bilden
syns aven metallbyglarna, som haller véaxterna, nar
de sanks ner och I0per 1angs med raden. Inbyggt i
odlingsprofilen finns en hangranna langs med
langsidan, dar draneringsvattnet rinner. Fran
odlingsprofilen rinner vattnet ner i en storre
hangréanna vinkelratt mot vaxtraden, for vidare
transport till uppsamlingscistern.

Uppbyggnad
Principen for hdangande odling med droppbevattning, &r den samma som for CNL-
droppbevattning pa mark.

En huvudgang for transporter med vagnar loper mitt i huset. Vinkelratt mot
huvudgangen ut mot vaggarna, gar odlingsraderna. Till skillnad mot golvodling har
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den hangande odlingen enkelrader, istéllet for golvodlingens dubbelrader. Raderna
hanger ungefar en meter ovanfér marken.

Odlingsmattorna med substrat, vanligast med stenull, ligger pa speciella stalprofiler
som hanger i hallare i grov staltrad fran taket. Ovansidan pa stalprofilen har en
svag lutning fran mitten till de bada sidorna for att vattnet skall rinna av.

Stalprofilen &r uppatbdjd pa bada langsidorna, sa att nagot som liknar hangrannor
bildas, dar Gverskottsvattnet samlas och leds bort mot bortre gaveln, sett fran
mittgangen.

Under stalprofilen ligger droppslangen som ar forsedd med knappdropp.
Kapillarslangen gar upp pa sidan av platrannan och droppinnen ar nerstucken i
forokningskuben som star ovanpa substratet.

Bevattning

Nar man vattnar kommer vattnet fran en huvudmatarslang, som ligger for
kortandan av alla rader, normalt langs med mittgangen. Med huvudmatningen
forlagd ovanfor gangarna, alltsa 3 meter ovanfor mark, med den mindre
droppmatarslangen, som gar fran huvudmatningen ner till hangrannan.

Men huvudmatningen kan &ven ligga langs med vaggen vinkelratt mot raderna
motsatt huvudgangen. Huvudmatarslangen ligger da pa golvet med droppslangen
ansluten, och som gar en meter upp och in under stalprofilen.

Vattnet slapps pa, normalt av ndgon automatik, och bevattningen borjar. Eftersom
vattnet droppar ut vid varje droppinne kommer bevattningen att ta forhallandevis
lang tid jamfort med bevattning av till exempel krukvaxter pa bord.
Bevattningstiden anpassas fran gang till gang beroende pa ljusinstralning,
temperatur, med mera. Den ldngsamma bevattningen gor sa att substratet far tid att
suga at sig vattnet, sa att det inte bara rinner ivdag och draneras bort.

Overskottsvattnet rinner ut genom pésen som innesluter substratet, ut pa
stalprofilen och ner i rannorna langs stalprofilens sidor. Déar leds vattnet vidare bort
till ena gavelandan dér det samlas upp i en stérre ranna, for vidare transport till
vattenbehandlingsrummet.

lllustrationerna

lllustration fér hangande gronsaker, ande mot gang med huv
o odlingsprofiler med upphéngningsbyglar,

o att odlingsprofilen har en liten as pa mitten, med ett svagt fall mot sidorna,
e att odlingsprofilen har rannor pa bada langsidorna, dar vattnet rinner,

e att stenullsmattorna ligger pa odlingsprofilen,



att droppslangen ligger under odlingsprofilen dar kapillarslangen kommer
fram under och upp runt sidan och avslutas med droppinnen nerstucken i
forokningskuben ovanpa stenullsmattan,

att det finns hallare for vaxterna nar de lindas fran ena langsidan till nésta,

att droppslangen under odlingsprofilen &r avslutad med en huv.

lllustration for hangande gronsaker, med rdnna med byglar,
genomskarning med droppslang

odlingsprofilen med upphangningsbyglar,
att odlingsprofilen har en ranna langs med langsidan, dér vattnet rinner,
att stenullsmattorna ligger pa odlingsprofilen,

att det finns hallare for véaxterna langs med langsidorna, dar plantornas
stammar kan ligga vid nedsénkning.

att kapillarslangen kommer under odlingsprofilen och upp runt sidan och
avslutas med droppinnen nerstucken i férokningskuben pa stenullsmattan.

lllustration f6r hangande gronsaker, bortre anden, med
vattenuppsamling i hdngrénna

odlingsprofilen med upphéngningsbyglar,
att odlingsprofilen har en ranna langs med langsidan, dar vattnet rinner,
att stenullsmattorna ligger pa odlingsprofilen,

att kapillarslangen kommer fram under stalrdnnan och upp runt sidan och
avslutas med droppinnen nerstucken i férokningskuben pa stenullsmattan,

att det finns en storre hangranna vinkelréatt mot vaxtraden, dar vattnet fran
odlingsprofilen rinner ner, och vidare bort.
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21. Bevattningsbom

\ [lustration 21. Illustrationen visar

bevattningsbom for golvodling, med slangen
(qul) som hanger i taket och matas ut eller foljer
med nar bommen ror sig 6ver kulturen. Pa

‘.‘ : bommen sitter en eller flera bevattningsdysor.

1 1. Vissa bevattningsbommar kan forses med

P ——_—_—_——, flodesdoserare for inblandning av naring med
B mera pa bommens mitt (bla). Under
flodesdoseraren placeras behallaren med
naring.

Uppbyggnad

Vid golvodling och ibland dven bordodling, ar det mer praktiskt att vattna enbart
uppifran med en bevattningshom. Bevattningsbommen hanger i taket och aker i
odlingsytans langdriktning ovanfor kulturen och vattnar. Vid helgjutet golv samlas
dverskottsvattnet upp via golvbrunnarna for att ateranvandas, annars rinner det ner
i marken (rekommenderas inte). Bevattningshommen kan vattna under hela
strackan, eller bara delar av strackan, beroende pa hur den stélls in fran vattning till
vattning. Vattning kan ske enbart pa utresan men beroende pa modell, aven pa
hemresan.

Vattnet sprids med hjalp av munstycken, och valet av munstycke avgor
droppstorlek och flode. Mer avancerade bevattningsbommar har flera munstycken
som kan roteras for hand, sa att ratt droppstorlek kan viljas fran fall till fall.
Bombevattning kan ske med enbart vatten eller &ven med néaringslosning eller
véxtstarkande medel.

[llustration

lllustrationen visar bevattningsbom for golvodling

e sjélva bevattningsbommen,

¢ hur slangen (gul) hanger i taket och matas ut eller foljer med nar bommen
ror sig over kulturen,

e bevattningsdysorna,

o flodesdoseraren for inblandning av naring med mera pa bommens mitt
(b1&) med behallaren under med vaxtstarkande medel,

e motorn som hanger pa ralen i taket.
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22. Ampelbevattning med CNL-dropp

‘ ‘ Illustration 22. Illustration som visar
| amplar som vattnas med CNL-dropp

Ll och hanger pa sarskild profil med
" ¥ N - . .
. x fly Gzl i integrerad vattenslang. Det vanliga ar

i : : annars att amplar hanger pa separat
— —_— stalrér, som droppslangen fasts pa.

Uppbyggnad

Bevattning av amplar kan vara bade anstrangande och tidsodande, da
vattenslangens munstycke maste hallas 6ver huvudet for att komma at varje enskild
ampelkruka. Droppbevattning, normalt med CNL-dropp, &r darfor valdigt lamplig
for bevattning av amplar. Forutom béttre arbetsmiljd och tidsbesparing, ger det
ocksa forutsattning for vattning i ratt tid och darmed battre kvalitet.

Amplarna hanger pa vanligt vis pa ett langsgaende ror eller annan profil i stal eller
aluminium ovanfor borden. Langs med profilen fasts dven en droppslang varpa det
sitter knappdropp, dven kallat CNL-dropp, med en eller flera droppslangar med
tillhérande droppinnar till varje ampel. | vissa specialprofiler kan matarslangen
laggas i sjalva aluminiumprofilen. Det kan aven férekomma aluminiumprofiler
som &ven tjanar som matarror for vattnet, varvid matningsslang inte behovs.
Antalet pinnar avgors av krukans storlek. Droppinnarna ar ofta fargade i nagon
kulort farg, droppknappen ar oftast brun eller svart och kapillarslangen & numera
vit for att forhindra att vattnet blir for varmt pa grund av solens varmestralning.

Bevattning

Nar man vattnar kommer vattnet fran en huvudmatarslang, som ligger for
kortandan av alla raderna. Vattnet slapps pa, normalt av ndgon automatik, och
bevattningen borjar. Eftersom vattnet droppar ut vid varje droppinne kommer
bevattningen att ta férhallandevis lang tid jamfort med bevattning av till exempel
krukvaxter pa bord. Bevattningstiden anpassas fran gang till gdng beroende pa
ljusinstralning, temperatur, med mera. Den langsamma bevattningen gor sa att
substratet far tid att suga at sig vattnet, sa att det inte bara rinner i vag och draneras
bort. Samtidigt kan flera rader vattnas samtidigt, da utgaende volym ar lag vid
varje dropp.



lllustration

lllustration med amplar som vattnas med CNL-dropp och hanger
pa sarskild profil med integrerad vattenslang

amplar som hanger i taket pa en metallprofil,
hur droppslangen ér inlagd i metallprofilen,
knappen som sitter i droppslangen,

kapillarslangen, som ar den tunna slangen som gar fran droppslangen ner
till droppinnen,

att slangarna ar vita.
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23. Datorstyrd gtdselblandare

S~

Illustration 23. Illustration dver datorstyrd godselblandare, komplett pa stativ
med blandningskarl, bevattningspump, dator- och elskap. Bredvid
godselblandaren star tre stycken stamlésningskar. Pa slangarna fran de tre
stamldsningskaren till godselblandaren, finns sma natfilter som tar bort rester
av olosta salter. Pa godselblandaren syns dven svavkroppsmatare, som visar hur
mycket stamlosning som blandas ifran respektive stamlsningskar. Det
fardigblandade vattnet gar fran blandningskarlets botten, via pumpen och vidare
ut till vaxterna.

Uppbyggnad

Den datorstyrda gédselblandaren anvands till att blanda ratt méngd néring i
bevattningsvattnet, och aven till att justera pH-vardet, sa att det blir ratt for
vaxternas rotter. For att kunna vattna olika véxter med olika behov av néring och
pH, ar den datorstyrda gédselblandaren praktisk, eftersom den anpassar
naringssammansattningen och pH-vardet efter véaxternas behov, beroende pa vilka
véxter som vattnas for stunden.

Gadselblandaren bestar av fem komponenter
1. stativ,
2. blandningskérl,
3. pump,
4. dator med givare for att mata ledningstal (Lt) och pH,
5. stamldsningskar

En separat pump fyller blandningskarlet med vatten i toppen. Tilloppet styrs av en
ventil. Blandarens egen pump pumpar ut vatten fran blandningskarlet till vaxterna,
men pumpar samtidigt tillbaks ett litet biflode som suger med koncentrerad
naringslosning in i blandningskarlet. Naringslosningen filtreras i sma natfilter pa
sin vag upp, och efter filtren kan flodet kontrolleras via de tre genomskinliga
svavkroppsmatarna. Det &r viktigt att det kommer lika mycket naringslésning fran
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varje koncentrerad stamlésning. | blandningskarlet blandas den koncentrerade
naringslosningen med det rena vattnet, for att sedan via botten pumpas ut med
gddselblandarens pump.

Vilka véxter som skall vattnas, vilken naringsblandning och pH-véarde de skall ha,
samt hur lange de skall vattnas, stélls in av anvandaren i datorn i forvag.

Bevattning

Bevattningen startar enligt instéllda villkor i gddselblandarens dator, och de
varierar fran fabrikat till fabrikat.

[llustration

lllustrationen dver datorstyrd gddselblandare
e stativ,

¢ blandningskérl,

e blandarens egen pump,

e dator- och elskap,

e stamlosningskar tre stycken,

e slangar fran de tre stamlosningskaren till godselblandaren,
e naringslosningens filter,

e néaringsldsningarnas svavkroppsmatare (ovanfor filtren),

e att vattnet gar fardiggodslat fran blandningskarlets botten, via pumpen och
vidare ut.
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24. Flodesdriven kemikaliedoserare

Illustration 24. Illustration éver
seriekopplade flédesdoserare, dar
£ - varje doserare har var sitt karl med
godselmedel under sig,

En flédesdriven blandare doserar in kemikalier i vattnet utan hjélp av elektricitet,
utan drivs helt och hallet pa vattnets tryck och flode. Det normala &r att blanda i
godselmedel, séarskilt lampligt for organiska godselmedel, men aven for
rengoringsmedel vid tvatt, eller kemiska véxtskyddsmedel vid behandling av
véaxterna.

Doseraren finns i olika storlekar beroende pa flode. Vattnet kommer in horisontellt
fran ena sidan, och passerar genom doseraren och kommer ut horisontellt pa andra
sidan. Fran doseraren gar det ner en mindre sugslang ner till kemikalien som skall
blandas i, normalt ar det ett godselmedel. Kemikalien finns i en behallare pa nagra
tiotals liter upp till ndgon kubikmeter, beroende pa hur mycket vatten som passerar
igenom pa en vecka eller en vattning. Méangden kemikalie som blandas in, bestams
av ett vridreglage dar sugslangen gar in i doseraren, och installd mangd géller da
alltid i proportion till flodet, vilket innebar att om flodet minskar, s& minskar aven
méangden kemikalie, sa att koncentrationen i det vatten som lamnar doseraren alltid
ar densamma.

Flera doserare kan monteras efter varandra, eller parallellt for att blanda i flera
olika sorters kemikalier, som normalt inte kan blandas med varandra i koncentrerad
form, eller for att kunna variera flodena fran mycket sma floden eller stora floden,
da doserarna jobbar parallellt.

[llustration

lllustrationen over seriekopplade flodesdoserare
e tva doserare som sitter i serie efter varandra,

e varje doserare har var sitt kérl med kemikalie under sig, som sugslangen
gar ner i.
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25. UV C-anlaggning

Illustration 25. Illustrationen 6ver
UV-steriliseringssystem utan
skyddsholje. Pa bilden syns tva
stycken UV C-ror med "ljuset tint”.
UV C-rdren ar ihopkopplade med
vattenror i bada gavlarna. |
anlaggningen finns aven en enklare
datorstyrning for 6vervakning och
drift.

Uppbyggnad

Ultraviolett stralning inom vaglangdsomradet som betecknas som C, harefter
benamnd UV C, dodar levande organismer. Metoden &r i grunden enkel, ett lysror
som avger UV C-stralning placeras inuti ett storre ror, dar det omsluts av vatten.
Vatten tillfors det storre roret i ena kortdndan och rinner darefter forbi lysroret till
den motsatta kortsidan.

For att det skall fungera i praktiken far vattenflodet inte vara for stort, for da hinner
sjukdomarna i vattnet att fara forbi utan att traffas av UV C-stralarna, likasa vill
man inte ha for kraftigt ljus vid lagt flode, da det drar onddigt mycket elektricitet
och sliter pa UV-lampan. Slutligen maste aven lysroret rengéras med jamna
mellanrum, da smuts annars fastnar pa det och minskar effekten.

UV C-enheten &r darfér monterad pa ett stativ, med elskap och datorstyrning, samt
olika filter, flodesgivare och anslutningar, allt i en enhet som placeras pa plats och
enkelt kopplas in.

Bevattning

For att inte UV C-utrustningen skall bli onddigt stor, far behandlingen ske i
langsammare takt &n man vattnar pa dagen, vilket innebar att UV C-behandlingen
sker dven pa natten da ingen vattnar. Overskottsvatten fran vaxthusen samlas i en
storre tank, varifran det pumpas genom UV C-anldggningen for behandling. Det
fardigbehandlade vattnet pumpas 6ver i en tank for behandlat vatten, varifran det
tas vid ndsta vattning.
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lllustration

lllustrationen 6ver UV-steriliseringssystem utan skyddsholje
e stativ,

e tva stycken UV C-rér med “ljuset tint”, sd att det framgér att man kan
bygga storre system genom att montera flera UV C-rér pd samma stéllning,

e UV C-roren ar ihopkopplade med vattenror i bada gavlarna, sa att det
framgar att smittat vatten ansluts i ena sidan, darefter fordelas i ett T till de
bada UV C-roren (parallell-koppling) bort till motstaende ande dar det
samlas och rinner ut genom samma ror (anslutning for behandlat vatten),

e att det finns en datorstyrning.



26. Pastdriseringsanlaggning

A=

Ilustration 26. Illustrationen askadliggor en mycket forenklad bild av
pastoriseringsanlaggning, med stativ, pump for inkommande smittat vatten,
pump for utgaende fardigbehandlat vatten, filter som filtrerar vattnet fore
varmevaxlaren, varmevaxlare, tjockare vattentank for sjalva behandlingen alltsa
upphettningen, det roret dar varmeenergi tillfors (elpatron, gasbrannare, eller
liknande), och slutligen datorstyrningen med elskap.

Uppbyggnad

Hog temperatur under tillrackligt lang tid dodar levande organismer. Metoden ar i
grunden enkel. Smittat vatten strommar genom en varmevéxlare dér det hettas upp
till hég temperatur, men for att bli tillrdckligt varmt, rinner det in i en
upphettningsenhet, dar det hettas upp ytterligare nagra grader. Detta kan ske med
elektricitet (elpatron), forbranning av naturgas eller genom hetvatten fran en
varmepanna eller fjarrvarme, om det ar tillrackligt varmt. Eftersom det skulle bli
orimligt dyrt plus vara skadligt for rotterna att anvénda det heta vattnet, kommer
det heta vattnet att passera genom varmevaxlaren igen innan det slépps i en
vattencistern med behandlat vatten. Genom varmevéaxlaren kommer det behandlade
vattnet att avge sin varme till det smittade kalla vattnet, som ar pa vdg in for
behandling. Pa sa vis blir varmeatgangen lag, da den ateranvands hela tiden. Bara
forlusterna i rorsystemet och i varmevaxlaren behdver tillforas i
upphettningsenheten. Det &r dven i upphettningsenheten som vattnet kan hallas
kvar tillrackligt lange for att verkan skall kunna ske.

Bevattning

For att inte pastoriserings-utrustningen skall bli onddigt stor, far behandlingen ske i
langsammare takt &n man vattnar pa dagen, vilket innebar att behandlingen sker
dven pa natten da ingen vattnar. Overskottsvatten fran véxthusen samlas i en storre
tank, varifran det pumpas genom pastoriseringsanlaggningen for behandling. Det
fardigbehandlade vattnet pumpas 6ver i en tank for behandlat vatten, varifran det
tas vid ndsta vattning.
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lllustration

lllustrationen askadliggor forenklad bild av
pastdriseringsanlaggning

stativ,

pump fér inkommande smittat vatten,

pump for utgdende fardigbehandlat vatten,

filter som filtrerar vattnet,

varmevaxlare,

tjockare vattentank for sjalva behandlingen alltsa upphettningen,

smalare roret dar varmeenergi tillfors (elpatron, gasbrannare, eller
liknande),

att det finns en datorstyrning.
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27. Langsamfilter

Ilustration 27. Illustration som visar uppbyggnaden av ett langsamfilter, med
tre cisterner. En for smutsigt vatten, filterttank i mitten och slutligen tank med
behandlat vatten langst till hdger. Smutsigt vatten kommer in till tank ett till
vanster, och pumpas darefter till filtercisternen, och fran filtercisternen till
cisternen for behandlat vatten klart for vattning. Tank for filter och for
behandlat vatten har braddavlopp, som rinner tillbaks till tanken fér smutsigt
vatten, for att dels forhindra éversvamning och dels for att systemet skall kunna
vara i kontinuerlig drift.

Uppbyggnad

Ett langsamfilter bygger pa att mikroorganismer oskadliggor skadegorare, och att
vattnet darefter filtreras, genom att vattnet langsamt far rinna genom en filtermassa,
som ar ungefar en till halvannan meter hog. Filtermassan ar tackt av ett lager vatten
pa nagon decimeter, och ovanpa filtermassan finns en biofilm, ett lager av
mikroorganismer, som skdter nedbrytningen av sjukdomsalstrare. Resten av
filtermassan fungerar som partikelfilter. For att filtret skall fungera krévs att vattnet
rinner mycket langsamt genom filtret — darav namnet. Det &r ocksa viktigt att
filmen med mikroorganismer ar standigt fuktig, varfor det maste tillforas vatten
kontinuerligt.

For att det skall fungera praktiskt, med de varierande vattenfléden som finns i ett
vaxthus, samlas smutsigt returvatten i en separat tank, som &r tillrackligt stort for
att klara de storsta vattenvolymerna under ett dygn. Fran den har tanken pumpas
vattnet darefter kontinuerligt till behallaren med filtermassan, dar det behandlas.
Fran botten av filtertanken pumpas vattnet dver till en cistern for behandlat vatten.
Om cisternen for behandlat vatten blir full, rinner 6verskottsvattnet tillbaka till
tanken for obehandlat vatten. Pa sa vis sakerstalls att det alltid finns vatten som kan
pumpas Over till filtertanken, s att mikroorganismerna inte dor av torka.
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lllustration

lllustration som férenklat visar uppbyggnaden av ett
langsamfilter

e tre vattencisterner for smutsigt vatten, filtertank och behandlat vatten,

e vatten pumpas fran cistern med smutsigt vatten till filtercisternen, och fran
filtercisternen till cisternen for behandlat,

e det finns braddavlopp pa cisternerna for filter och behandlat vatten och att
dessa leder till forsta cisternen med smutsigt vatten.
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28. Sandfilter

Ilustration 28. Illustrationen visar ett
sandfilter med manuell backspolning.
I bilden syns filtercylindern, pump fér
inkommande smutsigt vatten, natfilter
efter sandfiltercylindern som fangar
sandkorn, och en avloppsbrunn dit
backspolningsvattnet rinner.

Uppbyggnad

Det finns olika typer av filter, beroende pa graden av smutsning, vilken typ av
smuts det &r frigan om, och hur rent vattnet behéver bli. Aven skotselbehovet
spelar roll i val av filtertyp.

Sandfilter, som istdllet kan vara fyllt med annat filtermaterial &n sand, till exempel
aktivt kol (rekommenderas ej i normalfallet), ar vanligt for hog reningsgrad, hart
smutsat vatten, sma partiklar och hog grad av automatisering om sa énskas.

Rening av vatten

e En cylinder, som ér sjélva filterbehallaren, innehaller sanden som renar
vattnet.

e En pump som pumpar smutsigt vatten till filtret. Vattnet gar i normalfallet,
alltsa nar det skall renas, in i toppen pa filtret och pressas ner genom
sanden och kommer ut i botten pa cylindern (baksidan pa bilden). P&
bilden syns tva stycken kulventiler med orange plasthandtag, dér den ena
ventilen star sa att vattnet rinner frdn pumpen in i toppen pa filtret (foljer
roret), och den andra kulventilen star vriden vinkelrat mot roret (avstangd),
for att forhindra att vattnet passerar forbi filtret.

e Efter sandfiltret passerar vattnet ett mindre néatfilter, som ar monterat pa
roret, och sitter i sned vinkel, ocksa blatt pa bilden, for att filtrera bort
eventuella sandkorn, som kommit med.

o Vattnet fortsétter darefter ut till vaxthusen for bevattning, eller samlas i en
vattencistern for senare bevattning.
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Rening av filtersanden

Nar filtersanden &r full av smuts maste den renas. Detta kan ske automatiskt, eller
manuellt (vanligast). Pa bilden visas den manuella metoden, men réren ar dragna
pa samma satt aven med automatisk rening, sa kallad backspolning. Proceduren ar
foljande:

1. Kulventilen langst bak pa bilden, som sitter pa roret efter natfiltret som
fangar sandkorn stangs, sa att handtaget star vinkelratt mot roret.

2. Kulventilen pa toppen som normalt slapper in vatten i toppen pa filtret
(narmast pumpen) vrids 90 grader, sa att handtaget star vinkelratt mot roret
och flodet ar da stangt.

3. Magnetventilen pa toppen som normalt &r stangd, vrids 90 grader sa att
handtaget ar parallellt med roret och alltsa slapper igenom vatten.

Funktionen blir da s, att pumpen pumpar vatten genom botten pa filtret istallet, sa
att smutsen féljer med upp genom sanden. Vattnet aker ut genom toppen, och ut
genom den nu tillfalligt 6ppna kulventilen och ut i till exempel avloppet eller annat
system for omhéndertagande av backspolningsvattnet. Pumpen stangs av och
kulventilerna vrids ater till normallage nar backspolningsvattnet ar rent.

lllustration

lllustrationen visar ett sandfilter med manuell backspolning
o filtercylindern,

e pump for inkommande smutsigt vatten,
o natfilter som fangar sandkorn,

¢ en avloppsbrunn dit backspolningsvattnet rinner.
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29. Nat- & lamellfilter

Ilustration 29. Illustrationen visar
filterhus monterat pa vattenledning,
natfilter- och lamellfilterinsats vid
sidan om.

N\

®

Uppbyggnad

De vanligaste filtren &r nat- eller lamellfilter. Filtertyperna anvander sig bada av
samma filterhus. Natfiltret &r billigare men blir fortare igensatt av smuts,
lamellfiltret &r dyrare men kan anvéandas l&ngre mellan reng6ringarna. Lamellfiltret
kan aven anvandas for automatisk rengoring av filtret, alltsa backspolning.

Natfilter

Natfiltret ar ett finmaskigt nat pa insidan av ett rérformat plastskelett. Natcylindern
placeras i filterhuset. Vattnet kommer in i filterhuset och fors in i mitten pa
filtercylindern och passerar natet pa vag ut mot filterhusets sidor. Dérifran fors
vattnet upp till toppen och fortsétter ut ur filtret pa motsatt sida dar det kom in.

Lamellfilter

Lamellfiltret bestar av manga platta ringar med réafflor i. Rafflorna gar radiellt i
ringarna fran insidan till utsidan, och bildar pa sa vis en véag for vattnet att passera,
nar ringarna ar packade hart ihop. Smuts storre an rafflan i ringen, kan inte passera
utan blir kvar pa ringens ytterkant. For att rengora filtret lattas pa skruven som
haller ihop ringarna, sa att de glider isar, och pa sa vis kan spolas rena. Nar filtret ar
rengjort skruvas filtret at, sa att ringarna packas ihop igen.

Packen med ringar placeras i filterhuset, precis som i fallet med nétfilterinsatsen.
For att fa en stor filterarea vill vi nu att vattnet gar utifran filterpaketets utsida och
in genom réfflorna i ringarna, till filterpaketets mitt, dar det sedan fors ut ur
filterhuset. Ett filterhus med lamellinsats skall darfér monteras omvént jamfort med
om det har en nétinsats, for att vattnet skall floda ratt vag. Motsatt flédesriktning
mot den som &r markerad med pilen pa filterhuset.
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lllustration

lllustrationen visar filterhus péa vattenledning, natfilter- &
lamellfilterinsats

o filterhuset monterat pa en vattenledning,
o en filterinsats av typen lamellfilter,

o en filterinsats av typen natfilter.
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30. Bagsil

Ilustration 30. Illustrationen visar
funktionen hos en bagsil. Vattnet som
kommer in via ror fran ovan, och
fordelas darefter med hjalp av
springan i 6verkant pa den valvda
platen. Vattnet rinner ner 6ver den
perforerade valvda platen och
passerar in bakom halen, samtidigt
som smutsen stannar kvar pa
framsidan. Med tiden rinner smutsen
langre och langre ner och samlas upp
i en skottkarra eller container under
bagsilen. Det filtrerade vattnet
samlas upp under silen, dar det leds
bort for vidare rening eller for direkt
anvandning.

Uppbyggnad

Vid kraftigt nersmutsat vatten, eller da vattnet innehaller stora partiklar, ar en
bagsil en effektiv reningsmetod med litet skotselbehov, och som klarar stora
volymer vatten.

| toppen pa bagsilen kommer vattnet in i en liten balja. | nederkant pa baljan finns
en liten springa i framkant, som gar ner 6ver en valvd plat med sma hal i. Den
valvda platen gar hela vagen ner och slutar tvart. Under den valvda platen placeras
lampligen en skottkarra eller container om bagsilen &r stor, for att samla upp skrap.

Det smutsiga vattnet rinner genom springan, och fordelas darmed jamt dver den
vélvda perforerade platen. Den valvda platen har rader med sma hal i hela vagen
ner till botten. Vattnet rinner in genom halen bakom den vélvda platen, men
smutspartiklarna, som &r for stora, kommer att stanna kvar pa framsidan. Allt
eftersom det bygger pa, kommer smutspartiklarna att pressas ner och till sist falla
over den valvda platens kant ner i skottkarran eller containern.

Det silade vattnet samlas i ett trag pa baksidan av den vélvda platen, och leds
darefter vidare till ytterligare rening for att bli av med mindre partiklar.
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lllustration

lllustrationen visar funktionen hos en bagsil
e Dbagsilen i sin helhet,

e vattnet som kommer in via ror fran ovan,

e springan i 6verkant pa den valvda platen dar det smutsiga vattnet kommer
in,

e de sma halen i den vélvda platen,
e vattnet som leds ut i botten i bakkant,

o behéllare nedanfor.
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31. Rengoéring av filterinsats

1. 2.

i

[lustration 31. Illustrationen visar hur rengdring av filterinsatsen gar till steg
for steg, for att minimera risken for lackage av kemikalierester till omgivningen.
1) Filterhuset 6ppnas och vattnet tdms ner i en hink. 2) Filterinsatsen tas ur
filterhuset och laggs ner i hinken, 3) Filterhuset transporteras i hinken till en
ranna for returvatten. 4) Filterinsatsen 1&ggs i rannan, och vattnet i hinken hélls
ut i rAnnan. 5) Filterinsatsen tvattas dar det ligger i rannan.

Bakgrund

| filtret fastnar partiklar i form av torv, rotrester, blad, pollen och annat fran
odlingen. Pa partiklarna fastar vaxtskyddsmedel, varfor smutsen i filtret innehaller
hoga nivaer av vaxtskyddsmedel och darfor inte kan skéljas ut pa mark eller i
enskilt eller kommunalt avlopp.

Ett satt att rengora filtret &r att:
1. Stinga av filtret fran vattensystemet och tomma ut dess vatten i en hink.
2. Oppna filterhuset och slapp ner filterinsatsen i en hink.

3. Ta hinken med filterhuset och smutsvattnet till en biobadd eller till en
uppsamlingsranna for returvatten och lagg filterinsatsen har.

4. Hall vattnet frn hinken i rannan.

5. Ta fram vattenslangens rengoringsmunstycke fran hallaren fran eventuell
hallare om det finns en sérskild slang och munstycke pa platsen for
rengoring av filter.

6. Tvatta filtret d&r det ligger i uppsamlingsrannan.
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lllustration

lllustrationen visar hur rengoring av filterinsatsen bor ga till, for
att minimera risken for lackage av kemikalierester

hur filterhusets vatten tdms ner i en hink,
hur filterinsatsen tas ur filterhuset och laggs ner i hinken,

att hinken anvands for att transportera filterinsats och vatten fran filterhuset
till en rénna for returvatten,

att filterinsatsen laggs i rénnan,
att vattnet fran hinken héalls i rannan,

att filterinsatsen tvattas dar det ligger i rdnnan.
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32. Ventilgrupp

Illustration 32. Illustrationen visar den
principiella uppbyggnaden av en
magnetventilgrupp. | det har fallet &r det
fyra magnetventiler, och en manuell
kulventil till hoger for manuell vattning

.
’ /
eller bara renspolning. Vattnet kommer in
‘ \ ' genom en vattenledning fran pumpen till

vanster i bild. Vattnet fran varje
magnetventil gar ut genom var sin slang,
Magnetventilen éppnar elektriskt via den
lilla svarta elektriska magnetspolen pa
varje magnetventil. Elkabeln &r gulaktig i
bilden. Réret som magnetventilerna ar
anslutna till ar avslutad med en andplugg.

Uppbyggnad

Ventilgruppens uppgift ar att styra vart vattnet gar, for att det pa det sattet skall ga
att styra vilka vaxter som far vatten och hur lange. Vatten kommer i en
huvudmatning fran bevattningsrummet dar bevattningspumpen ar placerad.
Eftersom pumpen dels inte kan vattna samtliga vaxter pa en gang utan att vara
orimligt stor, och dels for att vissa véxter behdver mer vatten &n andra, eller for att
det inte finns véaxter pa vissa ytor, maste det ga att styra vilka delar av vaxthuset
som far vatten, nar och hur lange. Det kan aven vara sa att olika delar skall ha olika
godselmedel.

For att fordela vattnet i lagom stora sektioner, kopplas de delar, till exempel bord
eller gronsaksrader, som behdver samma vattenkvalitet och vid samma tillfalle, till
en gemensam ventil. Det innebér att varje vaxthusavdelning ofta ar sektionerad i
flera grupper med var sin ventil. Dessa ventiler ar placerade pa samma stélle i
véxthuset, dér vattenslangen fran pumpen kommer in, och férdelar darmed vattnet
ut till de olika sektionerna.

Bevattning

Typiskt ppnar ventilerna i sekvens, sa att forsta ventilen 6ppnar och vattnar sina
bord eller rader. Nar vattningen &r Klar, stanger ventilen, varefter ventil tva i
ordningen Gppnar och vattnar sina bord eller rader, och sa vidare tills alla ventiler
som skall vattna har vattnat.
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lllustration

Illustrationen visar

magnetventilerna pa rad,

hur vattnet kommer in genom en vattenledning fran pumpen,

hur vattnet fran varje magnetventil gar ut genom var sin slang,

den lilla svarta elektriska magnetspolen pa varje magnetventil,

att réret som magnetventilerna ar anslutna till &r avslutad med en andplugg,

sista avsticket &r utan magnetventil, utan har en kulventil (avstdngningskran) i
stéllet, for manuell vattning via vattenslang.
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33. Kemikalieforradd med plastbackar

Illustration 33. Illustrationen visar ett
kemikalieskap med lasbara dorrar och
plastbackar placerade pa hyllorna i skapet,
for att forhindra att spill och lackage
hamnar déar det inte hor hemma.

Uppbyggnad

Ett vanligt lasbart skap med hyllor. P4 hyllorna stéar plastbackar och i plastbackarna
star flaskorna med kemikalier, for att ta hand om eventuellt lackage fran trasig
forpackning.

[llustration

lllustrationen visar
o platskapet i sin helhet (kemikalieforrad),

e att dorrarna ar lashara,
e plastbackar placerade pa hyllorna i skapet,

e kemikalieflaskor i ndgra av plastbackarna.
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34. Kemikalieforrad med spilltrag

[llustration 34. Illustrationen visar ett
kemikalieskap med lashara dorrar,
och som har hyllor som &r formade
som trag, med hogre kanter for stora
forpackningar och lagre kanter for
mindre forpackningar.

ity
Tl

Uppbyggnad

Ett lasbart skap med hyllor som har inbyggda kanter, sa att varje hylla blir ett litet
trag (jamfor langpanna) dar eventuellt spill fangas upp. Kemikalieférpackningarna
stélls direkt i hylltragen.

[llustration

llustrationen visar
e platskapet i sin helhet,

e att dorrarna ar lasbara,

e att hyllorna ar formade som trag, hogre kanter for stora forpackningar och
lagre kanter for mindre férpackningar.
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35. & 36. Kemikaliehylla med spilltrag respektive
spillback

2.

Illustration 35. Illustrationen visar en enkel
kemikaliehylla med galler som hyllplan. Hela
hyllan star pa ett gallerforsett trag, som samlar upp
spill och dropp. Lamplig for produkter som
anvands ofta, sa som smorjoljor, och liknande
kemikalier.

My

Illustration 36. Illustrationen visar en enkel
kemikaliehylla med galler som hyllplan. Under
hyllan star ett trag, som samlar upp spill och dropp.
Lamplig for produkter som anvands ofta, sa som
smorjoljor, och liknande kemikalier. Spilltraget ar
mellan hyllans ben, och kan darfor dras ut for
tomning och rengdring.

Uppbyggnad

Ett stativ med hyllor som antingen star pa eller i ett spilltrag eller spillback.
Alternativt har spillbaken under sig, mellan benen. Eventuellt spill samlas i traget
eller backen och kan sedan tas om hand pa ett sékert satt. Detta kan vara ett
praktiskt satt att forvara vanliga kemikalier som anvénds regelbundet, sa som
smorjoljor, rengdéringsmedel, 16sningsmedel, med mera.

[llustrationer

lllustrationen visar
o en enkel kemikaliehylla, med galler som hyllplan,

e ett spilltrdg som &r nagot storre an sjalva hyllans stativ, sa att hyllan star pa
spilltragets galler.

[llustration visar
¢ en enkel kemikaliehylla, med galler som hyllplan,

o en spillback under hyllorna mellan stativets ben.
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37. & 38. Spilltrag for ryggspruta

Illustration 37. Illustration visar ett
kemikalietrag pa golv med galler.

Illustration 38. lllustration visar en
kemikalievagn med trag, galler och
hjul.

Uppbyggnad

En ryggspruta behover inte lika stort spilltrag for pafylining som en vagn, och kan
darfor goras smidigare, och pa platser dér det ar mer praktiskt att hantera sprutan,
utan att allt for mycket plats behdvs. Traget kan vara stationart pa golvet, men kan
ocksa vara i form av en vagn med trag pa hjul, sa att ryggsprutan enkelt kan fyllas
pa nara vattenposten.

lllustrationer

lllustration kemikalietrag pa golvet med galler
o ett kemikalietrdg med galler,

e enryggspruta ovanpa spilltraget.

lllustration kemikalievagn med trag, galler och hjul
e enenkel vagn i form av ett spilltrag pa hjul med handtag,

e en ryggspruta ovanpa spilltraget.
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39. LBC-tank modifierad for ryggspruta

Ilustration 39. Illustrationen visar
hur man sjalv kan tillverka ett trag for
pafyllning, fran en gammal LBC-tank
som kapas pa lamplig hojd. Traget ar
latt att flytta runt med pallyftare eller
gaffeltruck.

Uppbyggnad

| stallet for att kopa fardiga spilltrag, kan foretaget sjalvt bygga ett av en LBC-tank.
Tanken kapas ungefar en fjardedel till en tredjedel fran botten, metallbitarna fasas,
sa att de inte har nagra vassa kanter. Det ar nu majligt att ha ryggsprutan inne i
traget och fylla respektive rengora pa ett sakert sétt. Eventuellt spill kan antingen
tas om hand med absorptionsmedel eller tappas ur genom avtappningskranen
nertill. Observera att spillet inte far tappas i ett avlopp, utan maste tas om hand.

[llustration

Illustrationen visar
e en LBC-tank,

e enkapad LBC-tank,

e enryggspruta i den kapade LBC-tanken.
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40. Mobil pafyliningsplats
-

Uppbyggnad

Ibland kan avstanden vara stora, och sprutan skall fyllas flera ganger. Da kan det
vara béttre att blanda till en stérre mangd och sedan placera den volymen ute i
véxthuset, och da spruta direkt med en langre slang. En enkel mobil spruta kan
byggas av en lokal mekanisk verkstad, och i den placeras darefter en LBC-tank pa
tusen liter. Tank pa att svetsa pa stodben, och att den har stabilitet nog i botten for
att kunna lyftas och transporteras med en truck eller pallyftare. Pa anordningen
placeras &ven en elektisk pump, med slang och sprutmunstycke.

[llustration 40. Illustrationen visar
en hemmabyggd spruta med inbyggt
trag, pa stodben for att enkelt kunna
flyttas med pallyftare eller
gaffeltruck. Traget har en
avtappningskran for témning vid
eventuellt spill. | traget placeras en
LBC-tank, och pa den &r det
monterat en pump med tillhérande
sprututrustning.

Med mindre truck eller pallyftare, kan den mobila sprutan nu flyttas runt i féretaget
och placeras dar man for stunden behéver gora en bekdmpning.

[llustration

llustrationen visar
e ett rejalt tilltaget trag med stodben,

traget har en avtappningskran,

i traget ar det placerat en LBC-tank,

att det pa tanken ar monterad en pump, med tillhérande elkabel,

att pumpen ar ansluten till tanken.
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41. Pafylinadsplats i vaxthus ansluten till biobadd

Illustration 41. Illustrationen visar en
biobadd utanfor ett véxthus. Inne i
vaxthuset finns en kemikalieplats med
pumpgrop. Ett ror leder ut genom
vaxthusets yttervagg till bibadden.
Biobadden ar bevéxt med gras.

Uppbyggnad

Av flera skal vill man garna sta inomhus for pafylining och rengéring av spruta.
Vintertid da det ar kallt, men &ven for att undvika vindavdrift och spill i samband
med blast. Att da kunna fylla och rengdra sprutan inomhus, och samtidigt pumpa
spill- och rengdéringsvatten ut till en biobadd for att oskadliggdra kemikalierna, &r
darfor en praktisk 16sning.

Inne i vaxthuset gors det i ordning en platta, som &r lagom stor, fér den spruta som
skall fyllas respektive rengoras. Pa plattan kan det placeras ett galler, till exempel
ett durkgaller, att std pa, med det ar inget maste. Plattan maste ha en liten grop,
lagom stor for en dréankbar pump, som pumpar vattnet ut ur véaxthuset till
biobadden utanfor. Tank pa att inte grava ner rérledningarna, da de bér vara
synliga for att upptacka eventuellt lackage. En variant &r att dra pumpledningen
inuti ett grovre ror, som ett avloppsror i PVC, med fall ut till biobadden, ett sa
kallat ror-i-ror-system. Da upptécks eventuellt lackage och det lackta vattnet
hamnar i biobadden i stallet for pa marken vid sidan om.

[llustration

lllustrationen visar
o kemikalieplats med pumpgrop,

e ett ror med eventuellt enkel pump i botten pa pumpgruppen, dar roret leder
ut genom véxthusets yttervagg och till biofiltret,

o ett biofilter utanfér vaxthuset, med grés.
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42. Plansilo

Illustration 42. Illustrationen visar tre
olika typer av plansilo. Facket langst
bort ar forsett med skarmtak, facket i
mitten &r forsett med presenning, och
facket langst till vanster &r forsett med
rorligt tak.

Uppbyggnad

Plansilon &r en smidig I6sning for lagring av stora mangder organiskt eller
oorganiskt material, sa som vaxtrester, odlingssubstrat i olika former, bréansle med
mera.

Plansilon bestar av en betongplatta med avlopp som gar till cistern for uppsamling
av det fororenade vattnet. Fallet pa plattan maste vara sadant att det lutar svagt bort
fran silons 6ppning. Betongplattan omgardas av tre vaggar, en i bortre kortsidan
och langs de bada langsidorna. Hojden pa vaggarna kan vara fran en meter och
uppat, beroende pa behov.

Véggarna kan gjutas pa plats, byggas av sérskilda L-stod for plansilo eller av C3C-
block a la Lego.

For att undvika for stora mangder lakvatten, bor plansilon tdckas med fast tak,
rorligt tak som pa mindre simbassanger eller presenning som halls pa plats av
nagon form av tyngder.

lllustration

lllustrationen visar
e plansilo med tre olika fack,

o facket langst bort &r forsett med skarmtak,

o facket hitom facket med skarmtak &r forsett med presenning med tyngder i
form av déck, korvar, eller dylik,

o facket hitom facket med rorligt tak ar forsett med rorligt tak.
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43., 44. & 45. Slutna containrar

IHlustration 43. Illustration som visar
sluten container med frontmatning och
pa sidan.

[llustration 44. lllustration som visar
sluten container med sidomatning.

Illustration 45. Illustration som visar
vippcontainer pa en ram anpassad for
lastgafflar till en gaffeltruck.

Uppbyggnad

En sluten container kan anvandas for att forhindra spridning av skrép och
kemikalier, samt forenkla hanteringen av avfall. Exempelvis kan man ha gamla
forpackningar sorterade efter material, men containrar lampar sig &ven bra for
hantering av organiskt avfall sa som kasserade véxter, utrivna gronsaksplantor med
mera. Containern kan stallas néra eller inne i vaxthuset, for att sedan vid lampligt
tillfalle hamtas av transportor eller i fallet da man sjalv komposterar sitt organiska
material, koras till komposten, som kanske ligger en bit ifran vaxthuset.

Det finns olika typer av containrar, som lampar sig for olika material och

arbetssatt. Den slutna containern kan ha luckor pa sidorna, och lampar sig darfor
for mindre material, eller sa har den en stor 6ppning vid ena taksidan for att ta emot
storre mangder material vid varje fyllning. Slutligen finns vippcontainern, som ar
mindre, men dér containern kors bort med gaffeltruck och materialet enkelt kan
tippas till en storre container langre bort, eller ifall det &r organiskt material, tippas
direkt i komposten.



lllustrationer

lllustration — sluten container med frontmatning
e containern i sin helhet,

e containerluckorna och dppningarna dar fram,

e luckan pa sidan av containern.

lllustration — sluten container med sidomatning
e containern i sin helhet,

e containerluckorna,

e luckan pa sidan av containern.

lllustration — vippcontainer
e containern i sin helhet,

e att containern ar pa en ram anpassad for lastgafflar till en gaffeltruck.
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46. Plansilo for kompostering

Ilustration 46. lllustrationen visar tva
stycken plansilor jamte varandra med

~\R gemensam skiljevagg, men utan gavelvaggar,
- for atkomst fran bada andar. Material fylls

‘d pa i ena gaveln, och laggs om fran den ena
[ S 4 plansilon till den andra fast i motsatt gavel

som det fylls pa.

Uppbyggnad

En kompost kan enkelt byggas upp genom att ha en mindre plansilo med enbart
langsidor och bada gavlarna 6ppna. Nytt organiskt material matas da pa i ena
gaveln, och fardig kompost, eller material for omléggning tas fran andra gaveln. |
fallet med en Gppning maste hela komposten laggas pa en och samma gang. Med
tva silor jamte varandra, kan materialet enkelt flyttas om fran den ena silon till den
andra.

[llustration

lllustrationen visar
e tva stycken plansilo jamte varandra, alltsa en gemensam skiljevagg,

e det synas att det inte finns gavelvéggar,

o att material flyttas fran den ena plansilon till den andra fast i motsatt gavel
som det fylls pa, d&ven har med antingen skottkéarra eller mindre traktor.



47. Varmluftspanna i vaxthus

[llustration 47. Illustrationen visar
varmluftspanna i vaxthus i radodling.
Spirokanalerna ar isolerade och gar fran

mellan raderna. Plastfolieslangarna i
raderna ar perforerade.

Uppbyggnad

En varmluftspanna, som nu for tiden normalt eldas med trépellets eller ved;
tidigare olja eller gas, star placerad i vaxthuset. Normalt ar placeringen vid ena
gaveln i mindre avdelningar, i storre avdelningar ar den placerad i mitten eller mitt
pa ena langsidan.

Fran varmluftpannan gar det spirokanaler, alltsa runda kanaler i stal, sa att luften
fordelas langs med gaveln i sma vaxthus, eller fran mitten pa ena langsidan till
mitten pa motstaende langsida. Kanalerna kan vara oisolerade eller isolerade, dar
isolerat ar att foredra, da det minskar varmeforlusterna och ger ljuddampning.

Fran spirokanalerna, som kan ligga antingen uppe i taket eller nere vid marken, gar
det ut plastslangar som foljer vaxtraderna. Ofta ligger slangen i mitten av en
dubbelrad. | motsatta &nden av raden &r plastfolieslangen hopknuten for att luften
inte skall blasa rakt igenom och ut vid andra gaveln.

Varmetillforsel

Nar pannan startar, startar dven flakten som blaser varm luft genom spirokanalerna
och vidare ut genom plastfolieslangarna. N&r vdrmepannan och flékten &r avstangd
sjunker plastfolieslangarna ihop och blir platta, men det blir helt runda korvar nar
de fylls med luft.

lllustration
[llustrationen visar
e varmluftspanna i véxthus,
e spirokanaler,
e att spirokanalerna &r isolerade,
e att plastfolieslangar eller mindre spirokanaler gar ner mellan raderna,
o plastfolieslang som &r luftfylld som ligger nere mellan vaxtraderna,

e att plastfolieslangen &r perforerade.

varmluftpannan och ut till raderna i taket.
Fran spirokanalen gar det plastfolieslangar
eller mindre spirokanaler ner till markhojd
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